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é()enn wir Giber die Verwendung der : z : ;
EXAKTA Varex im Arbeitsbereich des Ex- 2y
perimentalphysikers sprechen wollen, so mdge 1

uns eine kleine historische Betrachrung in
dieses etwas spezielle Gebiet hiniberleiten.
Man kann nimlich gewisse Parallelen zichen .
zwischen der Entwicklung der Fotografie und
der Entwidklung der Experimentalphysik, und
wir wollen als Zeitraum etwa die letzten
100 Jahre zugrunde legen. Wenn der Foto-
graf =~ 100 Jahren ins Land zog, um eine
Aufn. e zu machen, so war dies schon ein
recht umstindliches Unterfangen. Abgesehen
von der groBen und schweren Landschafts-
kamera, gehdrte zur Ausristung noch ein so-
liedes Zelt und ein nicht minder schwerer .
Chemikalienkoffer zur Herstellung der nassen
Platten. Heute trigt der Fotograf die leichte
Kleinbildkamera, dieses Meisterwerk an fein- Abb, 1, Wilsonsche Nebelbammer mit EXAKTA Varex in Aufnahmesielling
mechanischer und optischer Prazision, er kann ' e

sie mit Filmen hoher Empfindlichkeit und Fein-
kdrnigkeit beschicken, und seit etwa 15 Jahren steht ithm  an miteinander, denn die Fotografie ist en
und seiner Kamera die farbige Natur offen. & an, von dem man im eigentlichen Sinne von eimer foro-

Einen dhnlichen Weg ist audh die experimentelle Physik - grafischen Technik sprechen kemn, i }

S S T

gegangen, und aus den »Physikalischeri Cabinettens der - Laboratericn heimisch, deng wur zu gern bedion

: - 2 = L eyt . ' : - T me e i N <
Mitte des vergangenen Jahrhunderts entstanden die: mo- Physiker ihrer Hilfe bei der Erforsdtang der Natwr
dernen physikalischen Lehr- und Ferschungsinstitute. und  threr GesetzmiBighkeiten. Die beiden Gebieze b

die neuzeitlichen physikalischen Entwicklungslaborarorien sogar redhit oft gegenseitiy berrucires, und 5o verda

der GroBindustrie, © . Fotografic manchen Aulschwung sowchl auf de
Die beiden soeben angedeuteten Entwiddungswege ver- der Oprik als auch der Emulsion

liefen nun nicht etwa nebeneinander, sondern von Anbeginn - sikers, diesem hingegen war es durch
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grafische Te
Fillen ki
Narur  thre
rulzuschen.
groben Erfolge
Experimentaiphysik, die uns
einer tiefen Einbid in den
Baun . des Atoms . vermitteln,
nicht zuletzr dem hoken 3ranm
der fotografischen Tednik
verdanken.
“Viele der for
geben, die der
- physiker m bez
-werden mit Sends
gefithrr, Man derke 2n das
grofe Gebier der Spekmaifoto-
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Aba. 2. Nebelspuren von o Teilchen
{ Heliumberzon) Sterevcufnabme

9 .



en enthalten eigens konstruierce
Mikroskope wurden Mikrokameras

gebaus. und der Kathodenserabloszillograph, dicses wichtige
Gerdit zur Schwingungsanalyse. wird vicifacs mit einem be-
sonderen Foteversatz gelicfere. Worin liegt nun der bes
sondere Vorteil der Kleinbildkamera und speziell der
EXAXTA Varex?

Antwort: Die Kamera ist universell ver-
wendbar!

Diese guasi in Form einer These gegebene Antwort soll
aun keimeswegs die Bedeutung der fototechnischen Sonder-
geréte schméiern sind in viele llen unersetzlich, in
znderen T enen h ¢
handsl 2} itigi Is ist aber

citige Verwendbarkeit,

cfumais, von seimer Kamera verlangt.

modernes Lehr- und Forscungsinstitut
t. ist, in welchem wissenschaftliche Foto-

en verschiedensten Gebleten getrieben werden
t eine universelle Kamera einfach eine zwingende

n
ety

?

‘zrex nidht verwendbar
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al in einigen Punkten die

L]

fnahmen herausgestellt werden:

exprinzip: Fs ist schr-oft erforderlich, den
hysikalisdher Vorglinge bis zu Beginn der
verfelgen e kdnmen
e Spicselrefiexkemera gerecht werden;
Variationsméglichkeit der
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Belichtungszeiten mit Vorlawf-

= werden diese Vorteile erkennen
ikirlid: aus dem reichen Arbeits-
ikers herausgegriffen und stellen
nur eine
zicller Spektraloptik, das hisr nicht erwihnt wurde, gibt es
zahlreidre Eincatzmiglichkeiten fir die Kamera, Es sei ab-
schlieBend erwibnt, daf der Physiker,
Wissenschaftler. sich oftmals Ausziige aus schwer zugiing-
Hdser Fachliteratur
die Kamerz in Verbindung 'mit dem »Vielzwedkgerite vor~
zliglich geeignet. S

3) Aufnchmen mit der Wilsonschen Nebelkammer
Mit der Entdeckung der »Nebelkemmermethode« durdh
H. A Wilsen im Ishre 1912 wurde in den experimentellen
Mégiichkeiten. den Bau des Atorskernes zu erforéchen, ein
entscheidender Scyitt vorwirts getan. . Das physikalische
Prinzip der Anordaung ist an Hond -der schematisdhen
Darstellung in Abb. 1 leidit verstindlids. .

Schaelle geladene Teildhen. die z. B. in Form von a- oder
B-Straklen von cinem radioaktiven Element ausgeschleudert

10

tiberhaupt jeder.

15
die der experimen- .

-ei besonders an den Physiker, dessen Be--

en die wissenschaftliche Foto- |
uf physikalischem Gebiet ge-

rundsdtzlichen Vorteile diescs Kameratyps fiir physikalische
: ¥P pay

Dieser Forderung

Kemera ohre eigentliches Kamera-

rungsfreie Exvositionen ge- |

| dar. Auch zuf dem Gebiet spe-

auf Film Jegen machte. Auch hierfiir ist

e

Aufgzben, die kurzzeitige hellste Be-
{sielie Anwendung Nebelkammer); !

‘ordnung hervor.

werden, erzeugen auf ihrem Weg durch Luft wiederum ge.
ladene Gaspartikel (lonen). Befindet sich gesdttigter
Wasserdampf in der Luft, so kondensiert er bevorzugt an
diesen Jonen zu kleinen Nebeltropfchen, die somit dle
Bahn des urspriinglichen Teilchens wiederzugeben vermdgen,
Der technische Kunstgriff, der zum Entstehen sauberer
Neb¢lspuren fithre, ist nun der, daB man das Volumen des
Beobachtungsraumes durch schnelles Bewegen e¢ines Kolbens
plétzlich vergréfiert, Dahei geschieht folgendes: Im ge-
spannten Zustand ist der Sdctigungsgrad des Wasserdampfe:
derart, daB noch keine Nebelbildung auftritt, bei platzliche:
Expansion des Kolbens .und der damit verbundenen Ab-
kithlung der Luft wird die Luft in dem MaBe dbersttigt,
daB Nebelbildung an den Ionen der Bahnen becbaditba:
wird,

Da die Lebensdaver der Nebelspuren wverhdltnismiig
kurz ist — die Bahnen werden durdh Luftwirbel und ihn-
liche Erscheinungen schnell verwaschen und undeutlich —
ist die visuelle Beobachtung fiir genauere Auswertungen
unzweckmiBig, und man ist zur Durchfithrung exakter Ana-
lysen unbedingt auf die Fotografie angewicsen. Die Spiegel-
reflex-Kleinbildkamera ist fir derartige Aufnahmen vor-
ziiglih geeignet. Das parallaxfreie Sucherbild gestattet
eine saubere Justierung der Anordnung, ein Stereovorsatz
ermglicht, wie im vorliegenden Fall, eine riumliche Be-
obachtung der Spuren.

Aus der Skizze der Abb. 1 geht die weitere optische An-
Beleuchtet wird senkrecht zur Beob-
achtungsrichtung mit einem schmalen, sehr hellen Licht-
biindel, das, von einer Starkstrom-Bogenlampe oder einem
Elektronenblitz erzeugt,” durch eine Zylinderlinse gebiindelt,
gentigend flach durch die Kammer geschickt werden kann,
Aus den oben schon erwihnten Grilnden exponiert man
unmittelbar nach Expansion der Kammer mit Belichtungs-
zeiten von Yas bis- Ve Sek. Moderne Nebelkammerappa-
raturen sind so gebaut, daf die zeitlich richtige Aufein-
anderfolge aller Arbeitsvorgiinge durch elektromechanische
oder elektronische Schaitgerite vollig automatisiert worden
ist. Es werden-also z. B. unmittelbar nach der Expansion

A4bb.3. Gediimpft abklingende elekiromagnetische Schuingung
‘ (900 Heriz)



Abb. 4, Aufnahmeeppa-
ratur fir Lichtbeugung
: im Ultraschallfeld ;

das Beleuchtungslicht und der Kameraversdlu8 durch
¥ ctauslser betitigt. Der Elektronenblitz ist eine vorziig-
licwe Lichtquelle far Nebelkammeraufnahmen, einmal wegen
seiner grofen Helligkeit, die eine stirkere Abblendung zur
Verbesserung der Tiefenschirfe erlaubt, zum anderen wver-
meidet er bei langen Serienaufnihmen die strende FEr-
wiarmung der Kammerluft, die bei Beleuchtung mit Bogen-
licht immer auftreten wiirde und die ein dauerndes Nach-

-stellen des »Expansionsverhiltnissess erforderlich macht. Es

kann daher der Elektronenblitzschalter gerade fiir Nebel-
- kammeraufnahmen nicht hoch- genug eingeschitzt werden.

Das folgende Bild (Abb. 2) zeigt in Sterecaufnahme die
Spuren von q-Teilcheén, die als Kerntriimmer von einem
natirlich aktiven Radiumsalzpriiparat ausgeschleudert werden,
das sich in der auf dem Bild deutlich erkennbaren Halte-
rung befindet. Die auf " dem Bild weiterhin

- Tessar 1:3,5; { =50 mm, T,

e- - Schwinguhgsanalysen aller Ar
sicht- .
baren Bahnen von scheinbar regellos fliegenden Teildhen

rihren von dem radicakriven
das sich bei jedem Radiumzer
bei dieser Aufnzhme mit e

- optische Ausristung der EXA

mit 65 mm Basis.
aus 80 cm Entfernung Yo Sek. z : 1
Agfa-Tsopan F 17/:0% DIN verwender, mir einer fiblichen
Beharndivng in Final-Ernrwidder.

s

b) Aufnahmen von Schirmbilderz
oszitlographen

Der Kathodesserahloszil]
-schaft und Tedhnik eines

-laboratorien. fiir Forschuny u:
treffen. Eine fofografische A

Abb. §. Beugungsbilder, .a) Strichgirter, bi Kreuzgister

it



Braunschen Rohres ist hier fiir die spitere Auswertung un-

ch, und so sind ¢

v worden, Pic Verwendung der

Scairmbiides
wichtiges Me;
tive und dic

werden. Mir lichresiristen Obrektiven ist ¢s immer még-
fich, auch micdht s isierte, also loufende Schirmbilder-

mit Ru
tiv von einem einmalig
" erhaiten. .

. 3 gewihit. Die Auf-
de einmaiige elektro-
. die so entstand, daf ein ge-
e Selbstindukiionsspule ent-
Fali wurden die elekirischen
ensator so bemessen. daf die
recuenz der Schwingung erwa 200 Hz betrug. Der ganze

ichrhare Kurvenzug ist zlso in einer Zeit von Vs Sek, dur

11 st

e

goound i zib er Finfrelselunde wurde die
mgen ie gegen den eigentlichen Schwin-
nal it der Versdlu$-
cile Nullinie des Elektronen-
cang wurde mit Blotar 1:1.5
wischentubus 145 aug 16 om Ent-

crer WertmaBstab fir die Leistongs-
{ oszillographischem Gebiet  an-

cesehien werden.

¢} Lichthbengung im Ultraschailfeid’

tze der Wellentheorie des Lichtes
»u heschreibenden fotografischen

das. gleiche,"als ‘'wenn man

Licat einer spaltfér : _
ritztes Giteer schidkt. Durch Beugung an den Gitee
{(Prinzip von Huvgens) wird das Liché spekizal zerlest,
man kann bel bekapztem-Abstand der Gitterstriche.

1) Siche u. a.; Forster, Zeltschrift for Metalikunde 52 (169407,
Fufmote. . '

Neuve Gesichtspunkte it der-Wahi der-Be
kel unserem hente modernsten Zweig der Fotografie,
Farbfotografie, zuf.  Die Farbforografe: -&i .+ ihren
wissenschafilichen Grundlegen schon auf das Jakr! 1852 zu-
rickgeht, war in ihrer Ausfihrume von 1873 (Vogel), wo
sic durch dic Auffndung von Sensibilisatoren erstmalig prak-

tiscy méglich wurde (bis dahin war das ‘Aufnohmematerial
nur blavemplindiich), bis 1955 weit schwicriger, als & heute

Daher ist sic audi, erst.

- )

der Fall ise _ 5.3
nack Mannes” und Godovski, USA; 1936 Arface
fahren) den weitesten Kreisen zuginglich; geworden, wenn
auch zunichst die Qualitdt der wiedergegebenen Farben
beim Agfacoler-Verfahren nidit so gut war, ein Punkt, der
heute weitestgehend Lherwunden ist. (N

12

cilweise sogar eigene Fotovorsdtze

en diesen Spezialentwicklungen

zn worden, dabet wird dor Kameraverschluf Y5 Sek. ge-

ernfiim aufgenommen. Diese Aufe

Phinomen der Lidhtheupung. als eine

' gewissem MaBe Abhilfe.

weiteren geometrischen Bedingungen die Wellenlinge des
Lichtes bestimmen. - :

Der Schall ist cine mechanische Wellenerscheinung und
besteht in periodischen elastiscien Didhteschwankungen des
schalllibertragenden Stoffes, also des FestkSrpers, der Flitssig-
keit oder des Gases. Mit steigender Schalifrequenz (Ton-

. hohe) wird der Abstand dieser Dichteschwankungen immer

kleiner und erreicht bei Verwendung sehr hoher Frequenzen
(Ultraschall) Werte, die mit den Gitterstrichabstinden eines.

. optischen Beugungsgitters vergleichbar werden.

Eine soldhe beugungsoptische Anordnung zeigt die Abb. 4.
Es sollen Beugungsbiider fotografisch aufgenommen werden
mit dem Ziel, die GesetzmiBigkeiten der Ultraschall-
ausbreitung in Flissigkeiten zu studieren. Der Ultraschall
im Flissigkeitstrog wird dabei durch einen hodhfrequent
erregten Schwingquarz (hier 6 MHz) erzeugt, also nadh einer
in Wissenschaft und Technik weit verbreiteten Methode.
Aufnahmetechnisch weist die Anordnung insofern eine Be-
sonderheit auf, als die EXAKTA Varex ohne eigentliches
Kameraobjektiv verwendet wurde. Als einziges abbildendes
System dient die in der Abbildung als Objektiv bezeichnete
achromatische Sammellinse von 9 cm Brennweite, an deren
Stefle zur Verbesserung der Bildgiite auch ein Kamera-
objektiv gleicher Brennweite verwendet werden kann. Die
weitere optische Anordnung ergibt sich aus der Figur.

Die Abb. 5§ zeigt zwei typische Beugungsaufnahmen, die
mit der.oben beschriebenen Anordnung gewonnen wurden.
Als Fiimmaterial eignet sich jeder handelsiibliche Feinkorn-

“film. Wegen des intensiven Lichtes der Bogenlampe kommt

man mit Momentbelichtungszelten zwlschen !/ bis Yay Sek.
aus.. ' Die verschiedenartipen Beugungsbilder sind darauf
zirdckzufithren, daB im ersten Fall (@) das »Strichgitter«

- eines’ einfachen Schallfeldes die Beugung hervorruft, Als

Lichtquelle dient hier ein beleuchteter Spalt. Rechts und

- links' des Spaltbildes ‘snullter Ordnunge treten die Beu-
"gungsbildér anf.Im zweiten Fall (b) wurde in den Schall-

strahl unter ‘4

“zur Fortplanzungsrichtung eine Metall-

- platte als Reflektor gestelle, und es entsteht durch Reflexion
" der Schallwellen ein »Kreuzgittera in gleicher Weise, als

went auf eine Glasplatte zwei sénkrecht zueinander stehende

) : teme - geritzt werden, - Mit ei chb!
figen als bekahnt voravsgesetzt __Stnchsyste__e_ geritzt werden. - Mit einer Lochblende als

Lichtquelle entsteht so das Beugiungsbild des Kreuzgitters.

i, (kb " In"beiden Fillen wirde bei Abschalten der Hochfrequenz
en Liduauelle suf ein auf Glas ge . i ol nivdlere Seridh baw. Locibild zu sehen sein. Die

. Bedigumgsbilder nullter und erster Ordnung sind sehr licht-
st :

da ' sie auf-den Aufnahmen iberstrahit er-
wenn man - héhere Ordnungen gut wiedergeben
,._guté--Aﬁsg‘l,éi&sent’widc_Iﬁng schafft auch hier in .

e

der praktischen Farbfotografie )

wichtig,
" Das ‘widitigite Problem der Farbfotografie diicfe wohl

v heute die Frage der richtigen Belichtung sein. Da bef dem
-, heute so knappen: FarbAlmmaterial ein »Sammeln von Ere

fahrunga meist nur schwer maglich ist, so. wird so manches
schéne Motiv durdh falsche Belichtung verdorben oder er-
scheint -infolge der, wie ich hdufig feststellen konnte,
gi8Btenteils vorherrschenden Unterbelichtung zu  dunkel

~oder trotz der vorhandenen Sonne wie wohne Sonne auf-
genommens.  Ich mochte nun doch einmal die Griinde dieser

falschen Belichtung sowie Gberhaupt die bei der Belichtung
ins Gewicht fallenden Faktoren etwas niher betrachten, da-

-tit hieriber Klarheit herrscht, da wohl jeder, der sich einen

Farbfilm mit viel Schwierigkeit erworben hat, zumindest
farbrichtige Bilder erhalten mdchte,



schacht oder im Prismensucher beobachtens und -abstellen.

AuBenaufnahmen gewinnen sehr an Bildplastik, wenn eine
zu eintdnige Beleuchtung vermieden wird. Seitlich strei-
fendes Licht wirkt sich gut aus. Die Belichtung mub so er-
folgen, daf auch die Schatten durchbelichtet werden und
Zeichnung bekommen. Reichliche Belichtung und Ausgleichs-
entwicklung fithrt zum Ziel. Innenaufnahmen gegen
Fensterfronten bei Tageslicht fassen sich am besten in den
zu statk auftretenden Kontrasten ausgleichen, wenn der
Innenraum, speziell die dunkleren Ecken mit Blitz oder
Nitraphotlicht aufgehellt wird.

Um ein HochstmaB an Bildsdhirfe bei der Aufnahme zu
erreichen, muf danach gestrebt werden, daB die Aufmahme
beim Belichten nicht verwackelt oder verrissen wird. Auch
wer cine Kamera mit hoher Lichtstirke besitzt, vergibr sich
gar nichts, wenn er bei der Architekturaufnahme zum Stativ
greift. Die Objektive hoher Lichtstirken gebe-s threbeste
- Aufldsung erst nach einer Abblendung, die je nach dem
Fabrikat, bei den Blenden 3.5-5.6 liegt. Zudem ist bei
Architekturaufnahmen, speziell bei Innenaufnahmen, ohne
Abblendung zur Erreichung der notigen Taefensdiarfe so-

" wieso nicht auszukommen. Erfolgversprechend ist aber nur
ein stabiles Stativ, das in jeder Situation fest und schwin-

. gungsfrei steht und nicht beim leisesten Windhauch wie ein
. Funkturm im Winde schwankt, Bei Zeitaufnahmen braudst
man sich dann nicht zu wundern, wenn undefinierbare ln-
schirfen im Negativ auftreten.

“*in wollen wir zu einem heiklen Thema kommen, das
w. .ber bei verniinftiger {Iberlegung aus dem Wege riumen
kdnnen, Es ist bekannt, daf die Klieinkildkamera bis heute
-den Nadhteil hat, daB sich das Bildfenster nicht wie bei der
GroBkamera bei der Aufnahme genau senkrecht stellen laBe.
AuBerdem 3Bt sich das Objektiv weder hoch noch seitlich
verstellen, Aus diesem Grunde kommt es Gberwiegend bei
-Architekruraufnahmen zu stirzenden Linien, die sich je nach

dem Kamerastandpunkt verschieben. Werden - grofie Ge-.
fotografiert, kommt die Kamera aus der”

biude von unten
senkrechten Lage heraus und-die Linien verkirzen sich nach
oben. Fotografiert man von oben nach unten, tritt der ent-
gcgengesetzte Effeks ein, Nun ist dlese perspektlwsdxe-

.

bei der Archizekfurivinzbme
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ergraberungsgerines
iir unkun(.;s Ama-
haren Problem sus-
: dcr Tedunik
hen wird es den
ischen VergrdBerunys-

fromén lassen sich mir Hille
wieder in die normale Lage bringen.
teure kann das allerdings mu cinem <
wachsen, wenn sie Gber die A
unterrichter sind. Am meisten K
elicklichen Besitzern von aus

nicht

geriten bereiten. So mancher wird nach ridhtiger Anhebuny
der Kasserte zum ch‘ c.‘ fm- ung  mis bgsmr-’m&
feststelien, dafl trotz st lendung des Vergrdfe-

rungsobjekeivs keine e"re.mm ist,
nicht daran gedach:, da

erjres auf der Papier
kassette liegt. Diescs LE
steilen, wenn das surom
umgeschaltet wird. Denn w
schirfe szurldeverlegs, o
gréferungskassette veriang
die Entzerrung leicht vor

Zur Steigerung des bil
aufnahmen ist die Anwendun
Es wirkt dod mehr als i
Hiuserfronten mir der Him
zusamyneniaufen. Wird b
sei es ein Gelb-, ein Grd
Opitk gebrache, w'ni
Eindrudk angeglichen und
hoben. Dab die verwen
selber immer in szube 5
selbstverstindlich. \rersfe:_ue und
beeintrichtigen dic Bildkonrraste wnd
Weichzeichnervorsitze aus, indem sie &
ginstig beeinfhussen, was wiede
sehr unzutrighich. - Die. f
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feiren

nickt schon bei der Aufnzhme un

Aussilzooebend fiir eine befri ildarbeit
ist auch hier eine prizise und savbere Eir ity sowohl der
Aufnshme- als audh der Negativ- und Positiviedanik. Wo

diese Grundsitze nicht beadhtet werden, ver
teuerste - Spitze nka'nera sls ouch dic biligse

“ Diplom-Optiker Georg Fiedler / DE!’ Ob;ektw»!.upenemsatz Zur EX AKTA Vare

Zu den unbcstreltbarcn Vortexlen det emﬁugigen Spwgel—

reflexkamera gehdren das iibersichtlide, stets Eotoglezche

- Mattscheibenbild und der damit verbundene: geringe: Auf- -

~wand an Zusatzgeriten fir Spezialirbeiten, vor- allem auf -

-de- “vebieten der Lupen- und Mikrofotograkie.

e tinzig und allein das Mattscheibenbild zur Beurtei-

Iung der Bildschirfe und des Bildauschnittes herangezogen
wird, muB dieses Bild vom Benutzer der Kamera mit ailen
seinen feinen Finzelheiten bis in die Bildécken hinein be-
quem dbersehen werden kdnnen. ' Diese Grundforderung .

"kann an der Kleinbildkamera mit der feinkOrnigen Mati~
scheibe im Kleinbildformat von etiwa 22 X34 mim Gréfe - allo

nur durch die Anwendung passender ‘Lupen’ erfuik werden.
Die Lupen missen- opnsd: 50 beredinet we‘rde “dal

ein Uberblicken des ‘ganzen Muttscheibenbildes bei relativ. |
hoher VergréBerung gestatten. Da aber hohe Vergr: Berong
und gleichzeitip grofies thkfeld nur mit Hilfe Von' I.upen, p

r

) ;ie au_s_ me!:reren Lins

werden kbanen, so ist es
- nidht ¢infach, geeignete Lu; wwysieme in thre I\A
nibaven. ‘ Erschwert ‘wird diz Lfgal“e 1o L.awr_.,
die Kleinheit und Hendlichkeit einer
dirdh groBe Aufbzuten gestdrt werd:
zusammenklappbare Licdusdhidire und
iosungen ge&.n..en werden

DaB s trotz sller Schwierigheiren gelungem fsr, das
Suézerpmbﬁen der i(!e‘nb 13 - Martscheiberkamera dwrd:

Speziallupen sehr elegant ru 83
'bezcanm: gcwcrdenaﬂ

: roduktionss
oder in Verbmd‘un’ mis éem Vielzwe {;e:é: sngewandt
Wn’& bheben zveet klezne Wiinsche offe

"Zu den nebensichonden Aufnahmen

Es ist gewif reizooll, dus gleiche Motiv vor der glawiwn Szeite aus, emmd iy Winter und einme! im Sommer forografisch festau-
halten! Die nebenstehend=n Aufnahmen zeigen,: daﬁ uc}z nwb.t nur die auﬁere Form wnd dic Tonwerte gunz bedeutend wveréndern,

nuﬁmMmc&mdeumung:ge}wlz
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Der Lichtschacht hilit wegen seiner Zusammenlegbarkeit .

-nicht slies stdrende Seiteniicht ab und gibt bei Anwendung
beider Lupen zusammen kein villig randsdiarfes Matt-

i, -y
schoibensudicrhild,

fiir Auforhmen im Bereich der
kroforografe stellen muf. das oprisch

einwa i 1, machte qer Verfasser dem
ihagee-RKemerawerk  foigenden Vorschlag, der audh auf-

mit aufgeseiztem Objektiv-
rz uned anfzusetzendem Objektie

licht wurde: Als necues Zusatzgerit
2x wird ein einfacher, relatiy billiger, all-
Rurze
~ eine federnde Maltevorr
zrer Mattschelbenliupen, wig

Verfligung: Ganzmattecheibed; Marttsdiei-
& und Fadenkreuz, ‘Matesdieiben dder

T
-

7 Auvfnshme der- EXAK_TA-OI:-

tzte EXAKTA-Aufnabmecbjektiv  itber

ir deder ilnsicht ideal korrigierter
eBilderimv»dllig

i
£
I

rsc

“arexx VX mit Objektiv-Lupen.
tivlupe bel Mikrogufnchinen . .

und billig. Sie:entspricht der
renrwickiung des  Austausch-Sudrer-
(A Varex., : : T
e T dar EXAKTA Varex haben Ersatzobjek-
tive zur Verf g - besonders dann, wean die Kamera
ingesetzr wird, In der Mikrofotografie wird so-

43

" entsprechend

Lichtschacht “gebeut: - Dieser.
riditung. Tur Anf-
Sichon imi
urzs werden kémmen Belstehen dempadh.

adenkrenz oder cingraviersen Mafstiben -
i Am oberen Tade trigr der Tinsats

Eva achi '{Abb: 2). Diese .

wieso ohne Aufnshmeobjektiv gearbeitet, und man kann
das frei gewordene Objektiv als Lupe verwenden. :

Am besten -eignen sich die Normalobjektive zur
EXAKTA. Sic gestatten {unabgsblendet) ein Uberblicken
der ganzen Mattscheibe. Die mit verschiedenen EXAKTA-
Objektiven erzielbare Lupenvergréferung errechnet sich
sehr einfach mittels der Lupenformel:

deutliche Sehweite (25 c¢m)

) Objektivbrennweite (in c¢m)

Normalobjektive mit § c¢m Brennweite ergeben also eine’
Lupenvergréferung von 5 fach. Weitwinkelobjektive von
4 ¢m Brennweite ergeben 6,25 fache Vergrdferunp. Sie ge-
statten aber wegen ihrer tefliegenden, relativ kleinen
Linsen nur ein bequemes Uberblicken der mittleren Matt-
scheibenpartien. Zur Musterung der Randteile muf man’
die sogenannte »Schliissellochperspektive« anwenden,.d. h.
man mud schrig seitlich durch das Objektiv hindurdisehen.

Die Anwendung von Objektiven der Brennweiten 7.5
und 10 cm' hat ein auflerordentlich brillantes Sucherbild in
schwicherer Vergréfierung zur Folge, das

MattscheibenbildvergréBerung =

mithelos im ganzen studiert werden kann,

Der Lichtschachteinsatz zur EXAKTA Varex wurde so be-
messen, daff jedes aufgesetzte EXAKTA-Objektiv im Un-
endlich-Einstellungs-Anschlag — als Lupe — ein Lupenbild
im Unendlichen erzeugt. Jeder Normalsichtige sicht dieses

. Lupenbild muhelos. Der Fehlsichtige verwendet seine Fern-

brille in alien Fillen. ..+

ABb 3. EXAKTA Vares VX mit Zuwischenringen firt Nahauf'}
0L nahmen. Objektilupe mit aufgesetztem Zeiss-» Tellupe

« . Diese Grundeinstellung kit “vor allem den groBen Vor-
teil, daf beim Arbeiten mit Klarglasfleck - Mattscheiben,
wenn -also das: Luftbild ‘innerhalb’ des Mattscheibenbildes
durch ‘diec Lupe hetrachtet werden soll, keine besondere
Justierung der Lupe zum Fadenkreuz vorgenommen werden

‘muf.

Gerade die Beurteilung und exakte Scharfeinstellung der
Luftbilder macht mandien: Fotografen Schwierigkeiten, Die
Einstellung = auf 'das -‘Luftbild: spielt bekanntlih in der
Lupen- ynd - Mikrofotografie eine so bedeutende Rolle, weil
bei: stirkeren. VergroBerungen selbst das feinste Mate-
scheibenkorn erheblich stért,

Fir das’ Verfahren. der Luftbildeinstellung wurde zur Er-
hhung der Einstellgenauigkeit in Verbindung mit dem Ob-
jektiviupeneinsatz noch folgender Weg vom Verfasser be-
schritten: . fow ) :

.. Uber das als' Lupe dienende Objektiv wird mittels einer
Stedkfassung zusitzlich ein sdiwaches Fernrohr, z. B. das
Zeiss-Tellup mit einer Fernrohrvergréferung von 2,5 mal,
gesetzt. Dieses Fernrohr wirkt nun zusammen mit der

* Objektiviupe als Fernrohrlupe (Abb. 3).

Die Fernrohrlupe als ganzes optisches System hat jetzt
cine Vergréferung, welche man erhilt, wenn man Objektiv-



lupenvergroBerung und Fernrohrvergréfierung miteinander
multipliziert. . AT

' Fir eine Kombination $-cm-Objektiv plus  Tellup
2,5 mal ergibt sich demzufolge eine Gesamtvergrifierung
der Fernrohrlupe von 12,5 mal. Man iibersich. allerdings
bei dieser VergréBerung nur den zentralen Teil der Matt-
scheibe. Fir Ubersichten setzt man das Tellup einfach
wieder ab. Zur Einstellung auf das Luftbild muf erwihnt
werden, daB man zuerst durdh Auszuginderung am Tellup
suf das Fadenkreuz im Klarglasfledk einstellt vnd dann in
zweiter Linie das Luftbild mic Hilfe der Einstellvorrich-
tungen am Mikroskop oder am Aufnahmeobjektiv so ver-
legt, .daf es mit dem Fadenkreuz zusammen hochste
Schirfe im Fernrobrlupenbild aufweist.

Der ganze Einstelivorgans
rung schnell und sicher vor
noch durch Pritfung auf Parallax
ob Luftbild und Fadenkrevz in
Man brauchc nur das Beoba
leichte scitliche Bewagungen
fort erkemnen, ob Fadenkreuz
sich gegeneinander scheinbhar ve:
der gleichen Stelle liegen. trist
di¢ Einstellung oprimal.

An Hend der beigefiigten
Gberzeugen, daff die rechnische
habung des Objekeiviupencinsacze
Prizision kaum einen Wunsch offen |

s

 Dr. Richard Willnow / Elekﬁ'onenblitz-Mikrofoto’graﬁe

Aus dem Forschungslaboratorium der Geschwulsthlinik der Charizé {Direiior Professor Gietzels)

Man kann ohne Ubertreibung sagen, da8 der Elektronen-

‘blitz in den letzten Jahren einen Slegeszug durch die -

fotografische Welt angetreten hat. Seine Hauptbedeutung
erlangte er ohne Zweifel fir den Reporter, aber Jdariiber
hinaus bewihrt er sidh dem Amateur als ein wertvolles
Hilfsmittel. Des weiteren dient er. der wissenschaftlichen
Fotografie, wenn es darauf ankomms, §chnelle Aufnahmen
un®

leuchtung zu verwenden, wie z. B. bei Operationsauf-
nahmen, bei der Fotografic von Tieren im Freien, be-
sonders zu Bewegungsstudien fliegender: Vogel und In-
sekten, .o E
Hier soll dber ein mneues Anwendungsgebiet beérichtet
werden, auf dem er sich seit einemn Jabr, ¢benfalls dic Fr-

wartungen Gbertreffend, prakeisdh bowihet has,

Die Mikrofotografie istin-.der erstén Hilfte wnseres
Jahrhunderts zu einem une;itjbehr‘ﬁd;eﬂ_' Hilfsmittel " der

Abb. 1. Oberfliche der lebenden Lunge. Cesumtveris:
600mal. Aufgenommen auf Isochrora
S Aufiichiobjektiy 7mal, Peripl

wissenschaftlichen Forschung | gewor&en_ Leide;
jedoch niche alle Objekte -der Mikvoskopie a
grafischen Abbildungen  fxieren: .- Sidh by

Bei verschiedenen mikroskopischen Untersachungsmethoden
reichen die Lichtquellen fir sehr kurze Momentseiten nidy
aus, Diese Lide kdon  der - Elektronenblitz - “tei
schlieBen, ¢ 0 s
Dancben ergibt seiné: Anwendung. hod -ande -
Da die Gradationskurve mit thm beliditeser Nesative s

el

schlechten Bedinguogen zu schiefien, ohne daB die
M. dikeit gegeben ist, viel Zeit und Mihe auf die Aus-. .

: rIbb. 2, Infusorien. Ge&a‘m!.i;efgrfg,&'-
- euf Isochrom- Fs Kleinbildfiim 17

o Der Elektronenblitz wurde bei eigenzn
L ang det,

. _ Si 5 bjekte. I
Machen bei mandien Verfahren besondere Schwie sieiten: 1= kha nen s o7

‘wegt, dab nur eine .einzige Unschirfe zu
© Die Abk, 2 zeig
lweise

1

plen.

ei-dener mit den kiirzest
fearbeitet werden mufre, Fs
Ustersuciungen lebender, sid
er” Organe im auflicht-mikrosks
' ~Abb. 1 entngmmen,
der Artnung, . Ohne
der Eléktronenblicz ermdy
standekommen kénnen, Ja
ciszemen 50 schnell vor dem

4]
v

t
i g
[ 4 »‘:

1

0w, ui

=
7 2 I ine: Dunkelfeldans
fusorien, - Mittels dér Dunkelfeldmil
her - Gberbeupt - Keitie - leheaden Oh

.4 'werden, “da  die” Belithtuny Sekunde:
Poldrisationsmikroforograie bestehen die
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Wellte man diese intensive Strah-
des Fotopaplers ausnutzen, so
peik danach kerrigiert werden,

;er Quedksilberdamptiampe kein
am, sondern nur einzeine Spekerale
fauv. Griin und Uitrzviolett), von denen
javanteil rur Exponierung ausgenutst
wirkezme Lichtausbeutz noch durds so-
wandler erhdnen. Das sind LichtElter,
i 'S‘srﬂfﬂ"eﬁ aufnchmen und in ver-

beu*e und Wirtschaftlidh-
sei mitgeteilt, daf eine
Lhu? ‘,L“"S" Eeﬁi‘d‘} VOT‘
iitravhot! lampe die doppelte
£n he'\easdahe:‘ besitze.

im Vergréferungs-
eg £ wird‘- in einem fremden
Dabei wird die Lichtstrahlung
2 —~ um d e Suahlungsveriuste miedrig
inem o“'qplegexsystem umn-
H ii"‘-‘.: in Rdum.a auf eine in das
: ‘paischeibe  sammelt,

r. R, Txlichafchel
Finfache ¥V a}r!‘

farbige hat dem .Ama tcur

Die

Fo rogral "L

¥ e*o““‘_r \\enn aud}

tasr hat,

Projektion farbiger Diapositive
W enﬂ?

1 ] cr.zc?e d‘e

schdner Farbmotive auf der

immer wisder der W unsch,
Weib-Negativen (24
ohne zusitzlichen z{mrmqumand brandibare Kleinbild-
diapositive herzusteilen.  Ich glaibe, daf ch it dxesem
\‘, uns"’x n'd‘t amm dastehc. éer;n i

‘c:x.icar:-cra mit Veraanc-erunzstubﬂn (z.B. EXAKTA
; n Kieinbildprojektor, 18ste diese Aufgabe
sche gur. Eine solche .'\nomnung, die ahch von W. Wurst

Diege -

se:t etwa

ernsthafte Amateure .
2 iezsmngefahigen Kleinbild- -
st habe viele Farbaufnahmen. ’
idy be:m Betrad:ten

A_mmand emﬂfand: regte suhj_
gach vou - brillanten Schwarz- "~
L 36 min) mit éinfadien. Mitteln und-

E ne e:cmme Vc ndqt n_., bestehend aus einer emauglgen )

Opalscheibe ist gleichmaBig sehr stark ausgeleuchtet und.
wirkt als sekundire Lichequelle, deren fichentdrmige Aug-;
dehnung Uber einen ublichen Kondensor zum Negatly ge.
leitet wird. Dabei wird die Lichtintensitit gegeniiber einer.
Opallampe gleicher elektrischer Leistung etwa um den Fak-
tor 8—12 gesteigert, Allerdings hat die Projektionslampe
wiederum die stark verkilrzte Lebensdauer. Zur Lampen-
und Negativschonung verringert man jedoch zwecdkmiabig
die Lampenspannung wihrend der Einstellzeir, da zlligemein
diese weséntlich gréber ist als die ecigentliche Belichtung
Wichtiy ist bei der oben genannten Anordnung das Bei.
behalten des Lichtcharakters einer Opallampe mit ihrer
diffusen Strahlung in Verbindung mit einem Kondensor,
was sich allgemein bis jetzt gur fir VergroBerungszwed(e
bewshrte. :

Mein Vorschlag an unsere Industrie geht nun dahin, dhn-
liche Gerdte zu schaffen, die in ihrem Aufbau Riicksicht
nehmen auf die sich aus der Praxis herausgestellten Er-
fordernisse, damit auch mit den gesteigerten Anforderungen
die Technik Schritt hilt und den Fotografen das Handwerks-

- zeug bietet als Mittel zum Zwedk: zum technisch einwand-

freien Bild. Das ist bekanntlich die Grundlage zur kiinst-
lerischen Leistung.

mg zur Rmertagung von Kleinbilddias -

" in seinem EXA‘KTA Buch Y) angedeutet wird, will ich im
S folgcnd'en kurz beschreiben (siche Abbildung).
geqmwarm die
roblem des farbigen Papierhil des “hereits het-
d die Amateure heate noch mit

Dabet sel
diese Mitteilung nir-als ein Hmwe:s und nichf als Bou-
'an[emmg gedacht, — .

- Als Lichtquelle dient der Projektor (hier ein Zeiss-Kugel-

'pfe,lektor) ohne Fallschacht bzw. Filmspuleinrichtung, Auf

das bis zum hmtercn ‘Anschlag eingedrebte Projekrions.
-onqektzv setzte- ich einen Pappkonus von 20 ¢cm Linge, der
am weiten Ende eine Opalglasscheibe trige. Das Projektions-

‘ob;ektw bildet etwa die lampenseitige Kondensorfliche auf

~-der Opalglasscheibe ab, die-dadurch gleichmiiig
hell: ausgeleuchtet ist. Der Filmspuleneinsatz des
" Prdjektors nimmt den Negativiln auf und sitze
unmittelbar vor der Opalglasscheibe, Die weitere
.~ Anordnung ist aus der Abbildung zu erschen.
-Mit Tessar 2.8/5 <m, Bajonettringen und mitt-
“lerem und kleinem - Zwischenring der EXAKTA
Varex “ergibt sich ein Abbildungsmafstab 1:1.
' For Negative, die alle Lichter und Schatten ein-
--wandfrei wiedergeben und normal exponiert
. sind, ‘verwende ich Agfa - Dokumentenfilm in
der Kamera. Bei Abblendung auf 1:4 ergaben
sich. “Beliditungszeiten von Y5 Sekunde (am
besten mit: Vorlaufwerk arbeiten, um Erschiitte-
"rungcn-'zu wvermeiden!), und eine Fntwicklung
in: erbrachte: brillante Diapositive. Fiir harte
‘Negative verwende ich mit Vorliebe lsopan-F-
_Flim 17/10° DIN “der'bei Yso bis Yas Sekunde
szeit und sonst gleichen Bedingungen
' schbn  abgestufte Diapositive lieferr. Mit
- - dieser. ‘Anordnung ‘lassen sich schnell und be-
quem aug’ vieleh Negativstreifen fortlaufende Dtapos:tw--

T

streifen bestimmiter, Themenstellung herstellen, wie z. B. ein
. Reiseberidit,

‘Naturbeobadhtungen, ein wissenschaftlicher
Vortrag und dhnliches mehr. Nadhteile einer etwa zu groBen
Letschrdicke der Opalglasscheibe habe ich in bezug suf dic
Bildglte niche feststellen kénnen. ‘

Die in der Abbxldung gezeigten Haltevornchtungen, wie
Zeiss-Schiene mit Reitern und Stiften, sind selbstverstindlich
entbehrliche Requisiten uhd wurden von mir nur verwendet,

1} W. Warsi, Exaktz-Kleinhlld - Fotografle, §. 231 u, 334, Helln 1952,



¢ mir im Laboratorium zur Verfigung standen. Jeder

lireudige Fotofreund, der in der Lage lst, exake mit

Feile, Leim und Hartholz umzugehen, kann sich seibst
jeeignetes Gestell fiir seine Gerdte herstellen. Auch
sich diese Anordnung leicht fir groﬂcre Negatwformate
X 12 ¢m erweitern.

.

B

ner Hemrich / Kamera und Zubehor

der jetzigen Zeit, in der die Farbfotografie eine immer
're Verbreitung findet, mdchte ich einige Wiinsche, in
Glauben, daB es die Wiinsche vieler Amateure sind,.zur
rrakonstruktion dufern. _

a eine Kamera voll ausnutzen zu kénnen, bendtigr man
lie meisten Typen ein gewisses Zubehdr, Diese Zu-
teile, wie Belichtungsmesser, Selbstausldser, Filter,
tausloser und Taschenstativ, werden oft als stSrend
unden, zum Beispiel im Sommer, wenn die Bekleidung
1 Taschen aufweist. LaBt man das Zubehdr zu Hause,
lauben, daf es nicht ben&tigt wird, so kidnnte man es
¢ gut gebrauchen. Warum werden die Zubehorteile,

nan stindig gebraucht, so selten in die Kamera ein- -

it? DaB die Kamera durch den Einbau eines Belich-
messers niche viel gréfer wird, ist erwiesen. Allgemem
mt diirfte die Tatsache sein, daB bei einer Farbaut-
¢ die Farben stark von der Belichtung abhﬁngig sind,
cin Bellchtungsmcsser unbedingt erforderlich ist. Auf-
ibhare” lter, welche es fast gar nicht gibt, kdnnen
beim u.lbeabﬁd'jtigten Anstofen in den Schnee oder
fallen. Kann man sie beim Schiiefen der Kamera auf
Ob;ektw lassen, so sind sie noch ein standlger detz
iesen wichtigsten Teil einer Kamera. :

n Braver / Ein Kurzlehrgang fir

FotoverRhaufer o7. roige)

i papierstarken Bildarn ist das Anheften nicht empfchljc'ns-

da sich die Bilder zu leicht werfen. Daher der Rar: fiir-

Formate kartonstarkes Papier verwenden! Sind die

s vor dem Aufziehen der Bilder noch nicht suf die = -

ge Grofe zugeschnitten, dann ist die Sache Teiditer.

klebt das Bild nach AugenmaB auf den Karton auf {an-

%, wie oben beschrieben) und mibt ringsherum: die

nschte Kartonbreite ab. Mit Bleistift werden die rick- .

Abstinde markiert. Wer sich nicht der Mihe unter-
1 will, selbst das Beschneiden der Kartons vorzunehmen,
cht zum niichsten Buchbinder und 148t dort mit wenigen
ttew o

r eingehen.

YergroBern!

besteht in Amateurkreisen vielfach noch die Meinung,
VergroBern sdiwierig sei. Dieser Annahme entgegen-

ten, muB eine der wxchngsten Aufgaben des Foto-
ufers sein. Voraussetzung ist allerdings, daB sich der:

iufer selbst intensiv mit diesem. Zweig der- ’Eoto-
ik befat, wie ja Gberhaupt eine Gmn&bedmgung fiir
wuten Verkdufer sein’ muB, dab er selbst fotografiers,
ckelt, kurz sich mit der gesamten Materie weitgehend

iftigt. Nur so ist er in der Lage, seine Kunden richtig

-raten_und ihnen die Vorteile und Handhabungen der
‘nen Verfahten fachgeredht zu erliutern. Das ge-

te Wort st thm dazu eine zwar unentbehrliche Hilfe, d}z'

-sicht @ber die heute li

" der groBen Schneidemaschine die Arbeit -
:n. Nu. der Vollstandigkeit halber séi erwihnt, daf -
die Mbglichkeit besteht, rings um das “Bild einen:
rand anzubringen oder das Ganze als Passepartout aus- - -
ren. Jedoch wollen wir rlarauf an dieser Stdic md:t'

. Zusammen: 'G'rx. &’1 est,

.Eeleuﬂﬁtnncse*nvlmm,ﬁ,, Lempen

“ojeder fiir sich eine widhtize
- steller in. keiner Weise vern 75’11”:3;

praktische Erfahrung aber kann
Nur dann, wena die Fotove
Kénnen erlangen, Lmn die
welter de

¢ Fortschritte machen, denn
Heh der Mittler zwischen Produkt

Das Vergrifern ist eine der
Fototechnik. Neben czen ub chei

gpparat A..sdhabbct\czd fir d
Ncgativformat. Bei dem Kie
n ja unbedingt suf das
groﬁerep Formaten nqug
Kontzktkopie, obwonl au
aus mehr anspricht.

scheiden:

Gerdre fiir Nagarvwrof._n 24 X 23 ur
Geriite bis zur Negativgrdbe ¢
mat 6 X ¢ ¢m, andere bis zur
schiteblich Gerdte fir den red
bis 13 X 18 om. Das
neben dem jeweils g
tive vergrdfert werden
wichtig, der mit
arbeizet. Ein w
Scharfeinstellung, &
vorgenommen werden
vor sich gehs - Mic &
wiinschten Ve rqroanr Trg ST
matisch auf duferste

raktisch und ericichie
sind diese Gerdte da
folgende Tabelle soli in

Vergréfer
'Fand\, nste E?Gn‘:
z
Lilmosto »Manufocs,
»N,;Vozw\«
»Lux ii«;
Cerdte bis 24 X 3% mm
Scharfeinstellung:
Filmoste »Auvtotoc
- gebauter
aVertex«.

Gruppe 1:

mit

Gruppe 2

\ *:o.‘oc
o

~abaf,.‘c Belichn

Gerite bis 6 X 9 ¢n omit
Filmosto »Mulrifor i«
Gergze bis. ¢ X9 ¢om
Scharfeinstellung:
'?ﬁ"nesm sMulrifoc 1 a«.
Gerite ¢ X 12 om mit Handeinstellung:

- Filmosto »’vi.m for 1

Gerste bis 12 X 18 ¢m

»»Okolic.

Gruppe 3:

__Gmpbe 41
- Gruppe 5:

Jedes Vergrdferunssgerds

benn.‘en OE*&E\*‘W, S .ﬁrl‘:!‘e;ie‘:
Eine wun:-menv-e e Er“fa*r’ g
xassette.

Beirachten wir die e‘nze}p
gerdtes etwids genauer, so Lvm'ne" Wir zu de

fingt bercits " beim Grundbrecr an.
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Aus der Arbeit einer Afbetésqmemsdmﬂ: /
»Fototechnik« an einer Grundschule

Die Beitriige von P. Rusche und A. v. Pronay in Hefe 1
{1953) veranlassen mich, einmal niher auf das Problem der
Fototechnik in der Schule einzugehen.

Zunichst muf festgestellt werden, da8 P. Rusche im Irr-
tum ist, wenn er schreibt, dad »die Fotografie als regulires
Untetrichtsfach in den Grundschulen dufgenommen ist.« Es
handeit sich nicht um ein Lehrfach, das an allen Schulen
Pllichtfach ist, sondern um die Form der auferschulischen
Arbeitsgemeinschaften. Diese Arbeitsgemeinschaften, die fiir
die- verschiedensten Wissensgebiete eingerichtet wurden.
haben die Aufgabe, die intelicktuelle, polytechnische, sitt-
liche, dsthetische und kétperliche Erziehung der Kinder zu
unterstiitzen, Nach Frla8 der Verordnung des Ministeriums
fir Volksbildung der DDR vom 10. Dezember 1951 sind
m vlelen Schulen auch Arbeitsgemieinschaften sFototedinik«
gebildet worden, zu denen interessierte Kinder im all-
gemeinen zwei Stunden wédhentlich zusammenkommen. Die
Leitung der Arbeitsgemeinschaften ist durch die Direkeoren
der Schulen bewihrten Fachlehrern oder Fachkriiften, die
sidy dazu frexw:ll:g zur Verfugung stellen, zu itbertragen.

An meiner Schule habe ich im Juni 1952 eine Arbeits-
gemeinschaft »Fototechnik« gegriindet. Zehn Kinder unserer .
kleinen Landschule am Rande Dresdens, elf- bis zwo}fyz‘zr:ge,
tehmen daran teil. Die Tatsache, daB die Optik erst im
7. Schuljahr Stoff des Phys1kun:emd1ts ist und Jafl diese
Toraus " -ungen bei meinen Kindern des 5. und 6. Schul-
‘“'.ahrea L.att gegeben waren, zwang dazu, der Theorie »den
langen Bart« abzuschpeiden, wie auch P. Rusche mit Redh:
fordert. Jede unserer Zusammenkiinfte beginnt mit 20 bis
30 Minuten Theorie, die Jebendig. anschaulich, kindgemi$
geboten werden muB. Daran schliefen sich 1%/2 Stunde
Praxis. Sehr oft finden nachmittags auch Lehrausﬂuge statt,
in den Ferien teilweise sogar ganztigig. . -

Die gute alte 9 X 12-cm-Kamera mit Mattsdzeibe dxente
ans nur zur Demonstration des vom Objektiv enrworfénen
dildes und der Wirkung der Blende als »Lichtbremse«. Filr
die eigentliche praktische Arbeit mufl eine Kamera vorhanden
iein, die handfest ist. Also kommt keine Balgenkamera in
Fmge. Jedoch muB die Kamera eine hohe Lichistirke auf-
weisen und vielseitige Beix&rungsmoghdlkenen zulassen,
shne dabei Ubermifig kompliziert zu sein. Audi die Box '
xann niemals der Apparat fir eine soldie Fotoarbeits
remeinschaft sein, denn sie erzieht keine Fotografen, sondern
oestenfalls »Knipsers, lIch wihlte deshall die Mimosa '3, -~
1:2,9, also eine Kleinbildkamera.” Diese hat sich b:sher nua--'
;e*scldmct mh unserer Arbeit bewihrt, " .b d 5

cit Destehen der Arbeitsgemeinschaft iiben die km er
snter anderem laufend: Ansetzen von Entwickler- und Fixjer- A}:ie Ertah EHE ﬁ

dsungen Fur Negativ- und Positivprozesse, selbstindiges

_ un;:’xfou \}J;‘girglsgi; g(i;r Kiexéblidﬁlme in Dose; Herstel- und m @ é Q z‘ﬁ 8 Eﬁ a e E

Die Vcrgroﬂerungen wurden zuniichst mit einem emfacnen _
Jerit mit Handeinstellung gewonnen. Aus Ubereinsishmen, ' fﬁhf{%ﬁ ZE%?
iie die Gemeinde aus ihrem Haushaltsplan 1952 zur Ver- ' R A A
tgung stellte, konnte ein Vergré8erungsgerit »Filmosto 5 5
Autofoc Iil« mit automatischer Scharfeinstellung und ein-
sebauter Belichtungsuhr angeschafft werden. Fiir Verbraud:s»
nateria]l (Chemikalien, = Filme, Papiere: usw} standen’ i
{alenderjahr 1952 der Sdwle DM 130~ zur -Verfuguna_
st diese Tatsache nicht ein schlagender. Beweis, welche Fiir-
wrge die Regierung der DDR unseren Schulkindern -im

lahmen des »Gesetzes zur Forderung der Iugend« zuteﬂ
verden ldBe?

Welche Erzichungsziele verfolgen war mit der Arbeits-
remeinschaft »Fototechnike?

1. Erziehung zum serstand1gem, exaktem Arbelren und
zur Ausdauer.

S Erzichung zur Heimatlicbe (Kennenlcmen der Landm'-
schafrsformen, der Tier- un& Pfianzenwelt), SEh
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Was bie Leipziger Meffe 1053 'a"tif-fffdwgrafii’d*temG:biet‘ 7eigte (e

Was: sich -der fotomtcressxcrte Begucher -der .vorjéhrigen

‘Leipziger Messe wiinschte, hatte man in diesem Jahr zu ‘er-.
In Halle X der Technischen Messe war ein™
‘'verhdltnismibig guter Uberblidk iiber die Fotoindustrie der:

-fiillen “versucht:

DDR zu erlangen; wenngleich auch- maBgebenide Betriebé
leider immer noch fehlten, So'war z. B. dic Agfa in Halle IX
-vertreten, und der elektrotedinische Sektor der: Fotografie
-(RFT-Fotolampen und -blitze usw.) konnte nur in Halle Vil
besichtigt werden, Trotzdem aber ist es —
erkennenswert, daB der weitaus grobte Teil der Fotoindustrie
wieder in einer Halle zusammengefaBt ausstellte.

Das Bestreben,  einen “mdglichst geschlossenen f.IEerbhck".
iiber die derzeitige Fertigung zu geben, hatte wohl auchi die:
iFoto-Kino-Industrie veranlaBt,' ithre Erzeugnisse auflerhall

_der Gblichen Messestinde in' einer sehr. gesdiickt angeord-
neten VitrinenstraBe auszusigllen. Jedem Kameramodell war

noch eine kurze stichwortartage Beschreibung, beigegeben-

worden, ‘AuBerdem aber konnte sich der Beschauer -auch
.itber die Spitzenfabrikate weitergehende  Orientierung ver-
schaffen, so z. B. @iber Zubehdr, Anwendungsgebiete, Ferti-
‘gungs- und Kontrollmethoden, Leistungsproben . aus der

Praxis und vieles mehr. Die VitrinenstraBe war sogar. ¢in.

Erfolg in zweifacher Hinsicht: Jedem Interessenten war die

Moghd:kut ‘gegeben, ¢inmal jn aller Rshe Vergleiche

“und es ist demnach kein Wunder, daB in- und ausland}sdae

" Messebesucher sehr rege davon Gebrauch madhten; einén’

"véllig objektiven Uiberblick zu erhalten. -

. Auch diesmal wurde wieder im Obergescﬁoﬁ'& Hall
der Beweis erbradat, weid: ch°h

Ohne ubertmben zurw m,"'
treffen, daf es vor allem zwe
nngk
- Entfernungsmesser;. citie neunmge ‘Springk
ebenfalls ‘mit gekoppelten Koinzide:
“und elne neve St:rokamen Fr Kiemﬁlm

— wie gesagt — an~ -

‘Splegelreﬂexkamera im' Format 24 X 36 mm,
,=aufzug Filmtransport und Sm...tmg des Aufmehmenzihl-

~Abb; 1. s Prakiing FX und Objeksiv léngerer Brennweites
“hen' den einzelnen Modellen anzustellen, und dabei ' '
Wu..ae dank -der Gbersichtlidien Dekotation schon ‘manche
Frage beantwortet, die sonst an di¢ Aussteller in -den 'didit”
‘umlagerten Stinden gerichtet werden muBte. Alsé war dem
“Interessenten. und dem Aussteller gle:&zermaﬁen gedient,.

" VEB Kameramwerke Niederfedlis, Dresden=A. 17

Diese Produktionsstitte war mit threr »Praktina FX« ver-
treten.  Bei diesem Gerdit handelr es sich um eine eindugige
Verschluf-

-$ind miteinander gekoppelt und \wrdm durch Drehen
3 b ifigi,  —.Die Shm...r sind untercinznder
é‘xt:.ch d‘vt mir ein wglﬂwcnkberer

Lupe
S{_;E ;i

-das im bu*ncr gcs;hm Rild bis in die
: el Eraet"t man den Lithtschachr E das wllm-’
rprisma« . mit Embhckmc‘nf_r 50 Ra'm b.,. rfeins c..h.z,.b

he beﬁnaet Das Su ::r‘o‘m ist éarn *n:ht
d; sondern auch scicenrichtiz. Der dritee
“der wMikro.- Repro - Sucher«, dient vorwiegend fiir

- Mikr. auhahm n oder fur Reprodi iktionsarbeiten. Er ent-

buuern. Zu einer.
Tiefenzonc von 1!:

Basis, Nahpunktabétan& und
geigt, wie rapid die Tiefenz bei
Nahpunktabstinden weiter zusamm 2

Natirlich braucht man sich non nidk éngst idiig chl

die errechneten Werte zu halten, und besonders be _Gegen-i

‘'standsweiten von tiber 1 m werden Abweicdun

wissen Grenzen keine merkbaren Storungen. b

trachtung hLervorrufen, Trotzdem sollte’ min be
tabs

schen Arbelten elne Tieke

_die- :ﬁem ‘dex . 'I'1efenzone stark cin T

Stereoskopiker wei, daf’ dies nicht zutrifft - :

und daB s in der Praxis nur wenige Aufnahmen: gibt, auf losen, genuBreichen Gtereosl\omsd*e’t Betrachtung.

, md:ten muB Gera\.«e be :
Tiefenzonenbereich Jaft 1: sw melst
't 2usschalten und dadurch die ganze Aufmerk-
leniengen Raum konrventrieren, Dem ernst-
dner sind j2 sukh Grenzen gesetzt, und es
1bt sogar ¢ine ganze Reihe von Aufnahmen, die zls Fladh-
olut urwxrksam sind ¢ né erst durch dzs Reumbild

t werden

diz lm-

ste rv.omop:-
n sin w.rd

udh midht
zum frﬂ“xdc-
at uO'}de;s

, en zur Folge D;e rmtw e T-ctes.:or‘c, in der a”e

werden kdnnen, -gibt uns da gegen die Segils vumss A
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Sfernden Achromaten. Bei Fehl-
kann ein Dioptrienavsgleich von
ger, {Die drel genannten Sucher

hilt einen sechsfach vergr
- sichtigheis des Benutzers

minus ¢ bis phus ¢ evfol

{assen sich vnschwer an Jie Komera anschichen und wieder
Abb. 2. »Milro-Repro-Sucher fiir Prakting FXe

zen) Tin in dic Kamera eingebauter sNewton - Suchere

dient in Li Arbeiten bei sehr sdilechtem

Lichr. —

Schraubba;j

in eire und durdh Drehen eines ge-

. Die optische Anlage wird
wus zur Verwendung von Ob-
Vorgesehen sind Objektive von

jektivern mi L
- Der SchlitzverschluB  eriaubé . Auf-

Fe=20

nahmezei

Abb. 3. »Prekiing FX mit Schnellaufruge

Simtlicie Verschiufzeiten werden an ¢iner Wihlsdieibe -

eingestellt — hicrbei kann der VerschluB gespannt oder zb-
gelaufen sein. Ein Selbstausifzer st in die Kamera eins
gebaut und hat normalerweise 12 Sekunden Vorlaufzeit.

Die Blitzkentakte F {fir Blitzlampen? und X (fir Réhren- -

blitze) sind mit dem Verschlufablauf zuverlissie syndhro-
nisiert bow. werden sle vom Versdhlub gesteuert, — -

Eine Rethe von Zusatzgeriten madht das Arbeiten mit der
»Prakting FX« vielseitig. Dies sind erstens neben den schon

288

is Y1iooe Sekuﬂde und -I-ISO_")i’ie= B.

genannten Objektiven die erforderlicien Somnenblenden. und
fiir fehlsichtige Benutzer Augenkorrekrurgliser. :

Zweitens wire hier der »Schnellaufzuge zu nennen, der
an der Kamera unverriickbar befestigt wird. Ein kriftiges
Federwerk ziecht zehn Aufnahmen durch. Man' hat weiter
nichts nétig, als in schneller Folge den Verschluf auszul$sen.
Bei Serienaufnahmen kann auf diese Weise keine Zeit fir
das Spanmen des Verschlusses verlorengehen. Die Kupplung
zwischen Federwerk und Kamerz erfolgt durch den Aufrug-
mitnehmer am Boden der Kamera.

& s

Abb. &, »Prakting FX mit Motoraufsuge

i _Dritténs_iﬁt die »Prakeina FXe iy Ye'rbindung mit einem.

 »Motoraufruge zi verwenden. Dieser wird vor allem wid-

tig, wenn: der Aufnehmende nicht in der Nihe der Kamera

" bleiben kann (scheve Tiere usw.). Die Betitigung des Ver-

schlusses ‘wird: iiber ein Kabel hinweg durch einen Magnet-
ausldser vorgenommen. Das Spannen des Verschlusses er-

... folgt anch hier ganz automatisch. Det Film kann in Normal-
. kassetten verwendet ‘werden, oder in Kassetten, die 17 m
Film fassen. —-Viertens sei auf das »Naheinstellgerita hin-

-gewiesen, das von der Notwendigkeit befreit, Zwischenringe:

- zusammenschravben und Idsen zu missen. Das Einstellgerdt

R

Abb, 5. aNaheinstellgerst fiir Prakting FXe



wird auf dem Schraubbajonett an der Kamera befestigt Es

ergibt sich eine Auszugverlingerung bis zum MaBstab 1 :
Ferner kann die »Praktina FX« mit einem »Zelss-Stereo-
vorsatze ausgeriistet werden.

Abb. 6. »Praktina FX mit Zeiss- Sterecvorsatz
und mit eingesetziem Stereosucker«

Als Sucher dlent in diesem Fall der eigens gescharfene .

»Stereosuchers, Man sicht das Mattscheibenbild nidit nur
zweidimensional wie bei den iiblichen Suchern, die zwei
.nebeneinanderliegende Stereoteilbilder zeigen, sondern ein

plastisches Bild, Dariiber hinaus kann der »Stereosucher«

auch als Betrachte;j fiir Sterecaufnahmen dienen.

‘Certo « Cameramwerh GmbH., Dresden« A, 46

Diese Firma brachte als Nehkén&irﬁkfioﬁ ihre »C.cr.to,-”

Super-Sixe, eine Rollfilmkamera fur das Format ¢ X ¢ cm

A, 7. »Certo-'Sﬂ]nr;Si::« .

- Spreize mit einer Spcrrvom cht

: aammenzuklappgn “Die E
gan

",'S:ereokamera

“kamers, die hier wieder aufrauchr.

mit Zeiss ~ Tessar 1 :2,8/80 mm in Sysdro-Compur bis
Yoo oder Tempor ‘,ﬁ* Ec“-cwda, e meue }( mera st mic
£
m

ginem sekoppcl ten Einblidk - Entfer

Sucherbiid und Bild des untf\,m.m: 258eTs bchndm 51&: in

ciner gemeinsamen Einblickdifnung. Die Pa s

marisch bis 1,5 m ausgeglichen. Fir Nahaufnah

Vorsatzlinse steht aufer dem Pa«.htolﬁc :Z STW]

behdr das ha‘iemstehgernt zur Verftgung
Der Filmtransport erxcw: rair cs

X¢ 15T auto-
men mitteis
innten Zu-

f»‘

ot

renkhebels.

Der Gehiuseausidser arbeitet sehr weidh snd ist an der
Vorderseite der Kamera .mmbr:;}::. Db eine Sp erre gegen
Doppelautnshmen vorhander f keom erwdhnt ru

*s:,T

werden. Der KamerakSrper b

{‘J
r

pitzeul, Lmd dieser
5

trigt dazu bei, das Gewich: so niedriz als mdglich zu

halten (380 g). Die fesz am Gehiuse angebrachte Ridowand

kann durch eine ganz einfache Z—{cbei'dm:rmr‘g ab-

genommen werden. Dann i ¢ vorgeschenen Zu-

behdrteife, wie Kinefilmansatz, Vergriferungeansatz, Repro-
=

der Ober-

einrichtung und Pr o;extmrr id
ie diz vom Ear-

seite der Kamera befindet s
fernungsmesser gemessenen Ent!
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Gezeiz: wurde die »Welti e, dic eine
der Weldi § ist. Es harndelr sid

Springkamera 24 X 3¢ mm mit 5
koppeltem Entfernungsmesser. Siche :ur:g gese.
tung und Doppelbcgm:‘_’ng ist vorh

VEB Welta=Kamerawerk, Freial (Sa.)
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'._.Abb_. 8 el IT “ixgcmmm Springhamerajs

matzs&xe Springmedianisnius is:

hindert, die nicht a2uf Unen

mittels eines Schuecdkenganges
0,9 .m. Die Ver;f‘mus 5in:
gestattet. - Objeksiv 1 :2,8/50
das  Gehduse eingebaut
anshiug. Die Ausmabe Eec:agen.
wicht mnd 700 g

Der ."'&..-::‘QSEI ist in
einern Drzhtausidser-
120 X 90 X 45 mm, Ge-

"VEB Beic& _Wrrh, Dreaden= A, £

Die' von diesem Her s.clia:-v:cr};
sBelca-Plasticas
raschung. Es ist seit dem Z

ASANINENDTUL

einer leistungsfihigen Stereokamera
Es darf nicht Gbersehen weorden, Jif




Zwedke die Stereolfotografie eing stindig wachsende Bedeu-
"u"ts: _hat.  Die neue Stere ﬂ&amera wird mit perfoncrtem
RS Breite geladen. Auf einem der

50 ¢m lassen sich 18--20 Bild-

tiv fst 24 >0 30 mm groB
zwel Tesseren ! : 3,5/37,5 mm

i : 16 abblenden lassen, Dies
wch fir Sterecaufmahmen hin-

Spezial - Hmtrmvercé ufl st
s SV

eine Neuk g s a‘mms erbar. Er blirgt
ver allem ige Delichtung uer Einzelbilder.
Er isy efz':“e“‘:‘zr vor Jeop Sekunde, me beiden Ob-
jektive sind im Abst &4 mm montiert, der die Nor-

malbasis bildet. Einstellung bis auf 1 m Objektentfernung
mittels Prizisionsschneckengingen.

Zum Vermeiden von Doppelbelichtungen und leeren
Filmabschnirten sind Filmeransport und VerschluBaufzug der-
art verbunden, daB die wichtigen Bedienungsvorginge weder
Gbersprungen noch doppelt ausgefithrt werden konnen. Ein
optischer Durchsichtssucher mit Parallachsenausgleich ist ein-
gebaut, Uber die Zahl der vorgenommenen Belichtungen
gibt ein verdeckt eingebautes Zshlwerk Aufschiuf, —

Gezeigt wurde ebenfalls ein zweckentsprechender Sterco-
betrachter. Dieser ist mit zwei achromatischen QOkularen
ausgestattet, die je nach dem Sehvermdgen eingestellt
werden kdnnen. (Teil IF folgt in Hept 10/1951)

Giinter Keuck / Zieimal Wasidarbeiter

In Heft z/tesz der FOTOGRAFE befindet
Portritaufuahme von Herber: N. Brummn mit dem Titel
»Waldar bene*« Heft /1953 bringt ein Foto von Spahn,
beritelt »Hol aus dem Er 5eb%e« Es it bei der
them n:-lSéiEu p b 1 £ Aufﬁﬂ.hmeﬂ re;ZVGH
&u un t»rs che an dle Lisung der selbst-
Snd. Ein ‘J-:;’gku:h der
. uns Aufschlisse Gber die
geben, die wir
gizichartizer Bildnisse nor

»
P
M
@
L]

Lo M
&~
c:
“t
O

onders auf dem Getiche, der
rerraten - uns, dafd es s;&x um
ildnis handelt. - Mit gutem
z.c:hten ausgewshlt worden:
uchtung gibt, eine starke
Lm* von links. Offenbar
urch zine Lampe von untén

('J

wurde auch

de“’: Bild ist sehr behutsam
noch zehr helle Lichter
'er Wirkung von Hell-

1ot
&

run:gen unauic s; dem Betrachter ngher-
ie die herabhin
Motiv;

.

Wirkung drmer.  Der sympathische Gesichesousdrad; der

leicht gereigte Ko:‘f sirz
dalf der Geserm
sehen nicht ung
wird nur eine
=c:1€,mbar allen E
ge—ech. gewordes

hlen etwag Ve'“amducives aug, 50
i Ces Bildes schon im ersten-Hin-
tig ist. . Auch eine nihere Betrachtung

P

s oeruhrt

rheit konstatieren kénnen.

angenehm, daf durch keineriel Effekehascherei in Beleudi-
tung und Ste;lb“s, versudit wurde, den Betracr!:er 2. blenden-

und fir das Bild einrunchmen.
Herbert W,
laBt sich fesestellen, daf kein Kunselidit verwendet wurde;

der Lichtspender dirfte allein die splitere Nacimittagssonne-

gewesen sein. Der kithne Aussdmitt, der sogar die Kopf-

bedeckung wegschneidet, zeigt nur das Gesicht, das, mehr

im Halbprofil als en face. zu einem Drittel véllig im Schatten

liegt, Der Hi rgrund des Bildes st unbestimmbar und
taucht auf der linken I Bildseit :anzl*ch in Schwirren unter.
Auch die Kieidung zejgt kel ine erkennbare Einzelheit mehr; -

auf irgendwelche Astribute B. die Bogensage) ist ver«
zichtet worden., Bewufit ’VL,ICL'.” die sta'zce*l Helligkeits~
gegensdtze fir die Bildwirkung ausgenutzt: der dunkle

Rahmen ven Kleidung und *{:z‘tcrgrund hcbt das Gesicht
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sich ecipe-

obne dig -
anschaulich und ibers
rechiencnen Aufaalinie von - -Bildtitel »Holzfiller aus dem Erzgebirgex zu redatfertigenl

" gewundene Schal,-
* scheimend zum erstenmal ausprobierte Miitze lassen darauf

.Le}:-r Die Verteilung der .

s Objekt eher in einer

zete *cc‘mus he Arbeit und eine
issen bildiicher porti‘at;eruros}mnst E

Brumm geht einen andere'a We;: Zunéchst'

deutlich heraus. Wir haben den Versuch vor ums, eine be-
absichtigte Bildwirkung mit den knappsten Mitteln zu er-
reichen.

Soweit die Besdlrelbung der be1den Aufnahmen. Kommen
wir jetzt zer Kritik:

Scion wenn wir einen einzigen Gesichtspunke heran-
zichen, nimlich den, daB immer die Arbeir vor elner
anderen den Vorzug verdient, bei der es gelungen ist, mit
wenigen Mitteln viel zu erreichen, milssen wir der Aube
nahme von Brumm den Vorzug geben. Was ist bel dem
anderer Bild nicht an Aufwand ndtig gewesen, um dea

Alles ist sorgfiltig ausgesucht und zurechtgemacht: Die Sige

“und die- Pfeife wurden bereits erwiihnr: man denke sie sich
. weg und man wird erschrocken feststellen, wieviel von dem

Der korrekt
die saubere, an-

Holzfaller damit schon verlorengegangen ist,
die wattierte Jacke,

schliefen, daf der Aufnahme eine betrichtliche Zeit fiir die
‘Herrichtung des Modells vorangegangen ist. Dieses selbst
m 2 g ein Waldarbeiter sein, es mu 8 aber keiner sein. Fin
freundlicher alter Herr, gut rasiert und gut gelaunt, schaut
uns an. Nur die beigegebenen Attribute und die K.leldung'
bewirken eine ({bereinstimmung mit dem Bildtitel, die wir,
je linger wir das Bild betrachten, um so stirker als sehr

cnale des Arbeitsgerites. “lose und sehr oberflichlich empfinden.

ids ko’nmt Bewsegurig in das
ohne sie wire das Sud um einen Grodseil seiner

Anders bei Brumm. Aus dem Bild weht sofort ein

."..C_v_gn'i_'di vor Wald und Harz, auch von SchweiB. Obwohl

nichts weiter zu sehen ist als drei Viertel eines Gesichts,

. haben- wir picht das Fmpfinden, vor einem Fragment zu
“stehen. Im- Gegenteilt

Gleich, ob wir es in Lese- oder
in Armweite halten, haben wir tiefe Freude beil der Be-
trachtung der wenigen, aber gerade -dadurch so bedeutungs- -
vollén Finzelheiten. Durch eine fast stenografisch zu
neinende Knappheit der Bildsprache wird uns nur das
Eigentliche, nur das Wesentliche geboten, aber dieses Wenige

steht da fir -eine ganze Welt. Wir sehen nicht mehr, als
unbedmgt zu sehen nétig ist, und es scheint tns sicher, da8

jedes Mehr an dem Bild nur ein Weniger gewesen wire,

‘Dem stoppelbartigen Gesicht glaubt man sofort den Bild-

titel. - Ohne konstruiert wirkende Hilfsmittel ist die Auf-
gabe, das Portrit eines. Waldarbelters “iberzeugend dar-
zustellen, getungen.’

Es wire cine gewaltsam auferlcgte Besehrankung. wenn
wir in diesem Zusammenhang das Problem des Formalismus- -
Realismus nicht beriihren wollten, Ein Vergleich dieser beiden
Aufnahmen ist dafor nicht nur geeighet, sondern fordert
direkt zu einer solchen Frdrterung heraus. Was zeigt sich,
wenn man die Bilder unter diesem Gesichtswinkel be-
trachtet? Wurde nicht ganz formal, anscheinend nach dem
Rezept »Man nehmec suf dem Holzfillerbtld ein Thema



