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Optik ist kein Objektiv, sondern die Lehre vom Licht.
Wer fotografiert und sich ein Objektiv kauft, kommt
mit dieser Wissenschaft eng in Beriihrung. |hm be-
gegnen eine Menge Fachausdriicke, die den Objektiv-
kauf mitunter sehr kompliziert erscheinen lassen, was
er in Wirklichkeit aber gar nicht ist. Das vorliegende
ABC soll Thnen erldutern, wovon drauBen viel wge-
fachsimpelt" wird. Einiges ist fiir den Ké&ufer sehr
wichtig. Von manchem hingegen wird am Ladentisch
kaum die Rede sein, weil ein gutes Markenobjektiv
heutzutage von Haus aus mitbringt, was zu unumstéB-
lichen Qualitdtsmerkmalen gehért. Greifen wir gleich
den ersten Fachausdruck heraus: Abbildungsfehler.
Seine Korrektur ist einzig und allein Aufgabe der
Konstrukteure und langst nicht mehr Sorge des Kéu-
fers, Fiir ihn, fiir den Kéaufer, geniigt es zu wissen,
daB die ersten MEYER-Objektive vor mehr als sieben
Jahrzehnten gebaut wurden, daB sie auf der ganzen
Welt verkauft werden und sich in namhaften Ateliers
bestens bewdhrt haben. Fiir den Kéufer ist diese Tat-
sache in allen Fdllen die sicherste Gewdhr, gut zu
kaufen,



Abbildungsfehler werden durch die Farbdispersion,
d. h. Lichtzerstreuung durch Brechung,
und sphdrische (kugelférmige) Form der
Linsen hervorgerufen. Die Hauptfehler,
die durch die Farbdispersion entstehen,
sind die chromatische Aberration und die
chromatische VergréBerungsdifferenz. Die
durch die sphérische Linsenform entste-
henden Hauptfehler sind die sphdrische
Aberration, der Astigmatismus, die Bild-
feldwélbung, die Koma und die Ver-
zeichnung. All' diese Abbildungsfehler
sind bei einem guten Objektiv korrigiert.

AbbildungsmaBstab gibt an, um wieviel der Gegen-
stand verkleinert oder vergroBert im Ne-
gativ erscheint. Man errechnet den Ab-
bildungsmaBstab wie folgt:

BildgroBe Bildweite
- oder
GegenstandsgroBe Gegenstandsweite

Bei gleichem Aufnahmeabstand ergeben
langbrennweitige Objektive groBere Ab-
bildungsmaBstdbe als kurzbrennweitige
Objektive.

Aberration, chromatische — auch Farbfehler genannt —
ist ein Abbildungsfehler. WeiBles (farb-
loses) Licht wird durch eine Linse in
seine Spektralfarben zerlegt. Dabei wird
blaues Licht stérker gebrochen als rotes,
so daB sich auch fiir die einzelnen Far-
ben verschiedene Brennpunkte und so-



mate bilden die Varianten des Triplets.
Das einfache Triplet (Dreilinser) besteht
aus drei durch Luftabsténde getrennten
Linsen und stellt die einfachste Form
der Anastigmate dar.

Astigmatismus Der Abbildungsfehler Astigmatismus

hat zur Folge, daB ein Objekipunkt
auBerhalb der Achse im Bild nicht als
Punkt wiedergegeben wird. Das Vorhan-
densein von Astigmatismus ist daran zu
erkennen, daB konzentrische Kreise um
den Objektachsenpunkt und radiale Ge-
raden in verschiedenen Ebenen scharf
abgebildet werden. Anastigmate sind
praktisch frei von Astigmatismus und er-
geben punktformige Abbildungen.

Aufldsungsvermogen — Kriterium fiir die Leistung eines

Bauldnge

Objektivs. Ein Objektiv mit gutem Auf-
|6sungsvermdgen gibt bei scharfer Ein-
stellung eng beieinanderliegende Linien
eines Objekts deutlich getrennt wieder.

Normalerweise deckt sich die Baulange
eines Objektives etwa mit der Ldnge
seiner Brennweite. Im Hinblick auf eine
bessere Handlichkeit und auf ein ge-
ringeres Gewicht konstruierte man fur
léiingere Brennweiten Objektive, deren
Bauléinge kiirzer als die Brennweite ist.
Diese Eigenschaft ist das charakteristi-
sche Merkmal eines echten Teletyps.

Bildfeldwdlbung (Abbildungsfehler) Eine einfache

Sammellinse entwirft das scharfe Bild
nicht in einer Ebene, sondern als eine
Folge des Astigmatismus in zwei ge-
wolbten Bildschalen. Man spricht des-
halb von Bildfeldwslbung. Bei einem
guten Objektiv miissen mit der astig-
matischen Korrektur nicht nur die Bild-
schalen anndhernd vereinigt, sondern
auch geebnet und der Bildebene (Film-
ebene) angepaBt sein.

Bildformat und Objektiv-Brennweite Unter Bildfor-

mat versteht man gewdhnlich das Ne-
gativformat der Kamera, z.B. 24 mm x
36 mm, 60 mmx60 mm usw. Als Nor-
malbrennweite verwendet man eine
Brennweite, die etwa gleich der Diago-
nale des Bildformates ist.

Objekt

. (Objektiv)
. __Bild
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Objektweite Bildweite



Bildweite ist der Abstand zwischen dem bildseitigen

Bildwinkel

Weitwinkel-Objektive i{iber 60°
Normal-Objektive
Tele-Objektive

Hauptpunkt des Objektivs und der Bild-
ebene. Liegt das Objekt im Unend-
lichen, wird die Bildweite zur Brenn-
weite. Die Bildweite nimmt zu, wenn der
Gegenstand nédher an die Kamera her-
anrlickt. Gleichzeitig wird auch der Ab-
bildungsmaBstab gréBer.

Ein Objektiv erfaft je nach seinem Bild-
winkel einen gréBeren oder kleineren
Ausschnitt. Der Bildwinkel ist von dem
Format und der Objektivbrennweite ab-
héngig,

Man unterscheidet:

Bildwinkel
40-55° Bildwinkel
unter 35° Bildwinkel

Damit eine vollkommene Ausleuchtung
des Bildformates gewihrleistet wird,
kann bei jeder Brennweite nur ein be-
stimmter Bildwinkel ausgeniitzt werden.

Blende

Mit der Blende eines Objektivs wird in
erster Linie die Scharfentiefe reguliert,
d. h. durch die Blendeneinstellung Id8t
sich der Tiefenbereich des Objekts, der
scharf wiedergegeben werden soll, be-
stimmen. Bei groBer Blendenéffnung ist
die Schdrfentiefe geringer als bei klei-
ner. Uber die Verdnderung der Belich-
tungszeit beim Abblenden siehe Blen-
denskala, Blendenring.
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Blendendifferenz Die Blendendifferenz ist eine Folge

der sphdrischen Aberration. Wenn man
mit offener Blende einstellt und nach-
traglich abblendet, veréndert sich die
Lage des scharfsten Bildes. Bei hoch-
wertigen Objektiven ist die Blenden-
differenz jedoch &uBerst gering.
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Blendenskala, Blendenring Das Einstellen der Blende
erfolgt in der Regel am Blendenring
(siche aber auch automatische Druck-
blende). In der auf dem Blendenring
angeordneten Blendenskala sind die
Blendenzahlen angegeben. Sie sind
so abgestuft, daBl von einer Zahl zur
anderen die doppelte bzw. halbe Belich-
tungszeit notig ist.

Beispiel:

Blende 2 28 4 56 8

Belichtungszeit 1/500 1/250 1/125 1/60 1/30s

Brennweite, Brennebene, Brennpunkt Lichtstrahlen
von einem unendlich weit entfernten
Gegenstand fallen parallel zur opti-

tischen Achse auf eine Linse. Von der
Linse werden die Lichtstrahlen gebro-
chen und im bildseitigen Brennpunkt
vereinigt. Dort entsteht also das scharf-
ste Bild. Eine senkrecht zur optischen
Achse im Brennpunkt errichtete Ebene
heilt Brennebene. In ihr werden alle
unendlich weit entfernten Gegensténde
scharf abgebildet. Der Abstand vom
bildseitigen Hauptpunkt der Linse bis
zum Brennpunkt heiBt Brennweite. Die
Ldnge der Brennweite ist ausschlagge-
bend fiir die GroBe der Abbildungen.
Der bildseitige Hauptpunkt liegt im Ab-
stand der Brennweite vor dem hinteren
Brennpunkt, bei normal aufgebauten Ob-
jektiven innerhalb des Linsensystems, Bei
Weitwinkelobjektiven mit verlGngerter
Schnittweite liegt der bildseitige Haupt-
punkt auBerhalb des Linsensystems hin-
ter der letzten Linsenfléche.

Houptebene Brennpunidt (F)

Chromatische Aberration — sieche Aberration, chromati-
sche

Druckblende, automatische Gleichzeitig mit Betati-
gung des Ausldseknopfes wird die voll
gedffnete Blende auf den vorgewé&hliten
Wert automatisch abgeblendet, Beim
Nachlassen des Druckes offnet sich die




Blende wieder selbsttdtig bis zu ihrem
groBten Durchmesser. Mithin erfolgt die
Motivbeurteilung und das Scharfeinstel-
len bei einem Objektiv mit automatischer
Druckblende immer bei voll gedffneter
Blende, d.h. bei hellstem Sucherbild,
also unter gunstigsten Verhdltnissen.
Damit ein Nachpriifen der Scharfentiefe
bei der beabsichtigten Abblendung vor-
genommen werden kann, besteht meist
die Mbglichkeit einer zeitweiligen Ab-
blendung.

1 Linsensystem

2 Einstellfassung
(Schneckengana)

3 Betdtigungs-
stoBel flr
automatische
Druckblende

4 Entfernungsring
m. Entfernungs-
skala

5 Blendenring
m. Blendenskala

6 Auslbsewippe
zum aufein-
anderfolgenden
SchlieBen der
Blende und
Auslésen der

Kamera
Ul g
! o 1 ==
2 Eh Ky ias
6 —— =g g 1 T x Taste
T - '1|' il . A Zum zeit-
. K weiligen

Abblenden



Ebnung des Bildfeldes ist das Resultat der Korrektur
der Bildfeldwdlbung. Man konnte sonst
nur auf die Mitte oder auf den Rand
des Bildfeldes scharf einstellen, niemals
aber auf beides zugleich.

Einstellverschiebung Gegenstandsweite und Bild-
weite sind voneinander abhdngig. Beim
Verringern der Gegenstandsweite ver-
gréBert sich die Bildweite. Durch die
Einstellverschiebung wird die Bildweite
der jeweiligen Aufnahmeentfernung an-
gepalbt.

Entspiegelung — auch bekannt unter Beschichtung,
Verglitung und T-Belag — beeinfluBt die
Lichtdurchl@ssigkeit des Objektivs. Durch
die Beschichtung der gegen Luft stehen-
den Linsenoberflachen mit einem reflex-
mindernden, wischfesten Belag werden
die Lichtverluste erheblich herabgesetzt,
Lichtflecke vermieden und der Kontrast
gesteigert.

Farbfehler siehe Aberration, chromatische.

Farbortkorrigiert nennt man ein Fotoobjektiv, dessen
Farbwiedergabe neutral ist, d. h. dessen
spektrale Durchldssigkeit so abgestimmt
ist, daB bei Farbaufnahmen kein Farb-
stich (Farbverfalschung) durch das Ob-
jektiv auftritt.

Fassungen sind die Objektivteile, in denen die Ob-
jektiviinsen befestigt sind. Man unter-
scheidet die Fassungen im Prinzip nach
der axialen Verstellméglichkeit des Ob-
jektivs zur Kamera: Normalfassungen
(nicht verstellbar), Frontlinsen-Einstell-
fassungen (nur die erste Linse axial ver-
stellbar) und Einstellfassungen® (das ge-
samte Objektiv axial verstellbar).

* siche ocbere Abbildung zu Druckblende
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DOMIPLAN 2,8/45
mit Frontlinseneinstellung

Fokusdifferenz ist die Folge der chromatischen Aber-
ration. Die von den verschiedenen Licht-

farben erzeugten Bilder liegen in ver-
schiedenem Abstand vom Objekt.

Frontlinseneinstellung Die Einstellung der Entfernung
erfolgt durch eine Abstands@nderung
zwischen der Frontlinse und dem libri-
gen Objektivteil, Im Gegenteil dazu wird



bei der Schneckengangeinstellung das
ganze optische System hin- und her-
heweagt.

Gaulltyp Auf der Grundiage des sogenannien
GauBtyps beruhen — mit gewissen Ab-
dnderungen — die Berechnungen vieler
moderner Kleinbild- und Kinookjektive,
Derartige Systeme eignen sich besonders
fir hohe Uffnungsverhdltnisse. Die
Grundform des fotografischen GauBtyps
ist ein unverkitteter Vierlinser mit sym-
metrischem Aufbau.

Gegenstandsweite ist der Abstand zwischen objekt-
seitigem Houptpunkt des Objektives und
dem Aufnahmegegenstand. Der abjekt-
seitige Hauptpunkt liegt im Abstand der
Brennweite hinter dem vorderen Brenn-
punkt, bei normal oufgebouten Objekti-
ven innerhalb der Optik.

Glasbldschen von geringem Ausmal beeinflussen die
optische Leistung nicht. Sie deuten dar-
auf hin, daB das Objektiv hochbre-
chende Gidser enthdit, die zu einer Blas-
chenbildung neigen.

Helligkeit des Bildes Sie ist zundchst abhdngig vom
Durchmesser und der Brennweite der
linse bzw. des Linsensystems. Wird der
Durchmesser einer Linse um das Dop-

{infrarotindex

pelte vergroBert, so erscheint das Bild
viermal so hell. Erhéht sich jedoch mit
demn Durchmesser auch die Brennweite
auf den doppelten Wert, so bleibt die
Helligkeit unveréndert. Die Uffnung und
die Brennweite des Obijektivs sind also
ausschlaggebend fiir die Helligkeit des
Bildes. Allerdings miissen Absorptions-
und Reflexionsverluste in und an den
Linsen beriicksichtigt werden. Bei Nah-
aufnahmen, also bei gréBerer Bildweite,
nimmt die Bildhelligkeit ab, und man
muBl langer belichten,

infrarotes Licht besitzt eine gréBere
Wellenléinge, und somit sind Brennweite
und Schnittweite auch gréBer als im nor-
malen Spektralbereich. Aus diesem
Grunde ist beim Arbeiten mit Infrarot-
material eine entsprechend gekennzeich-
nete Markierung fiir die Entfernungsein-
stellung maBgebend.

lateacatindex




Irisblende

Die Blende bzw. die Irishlende besteht
aus dinnen Lamellen, mit deren Hilfe
der Durchmesser der Blendenéffnung
verdndert werden kann.
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Koma ist ein Abbildungsfehlier, der sich bei groBen

Kontrast

Blenden durch die schrig ins Objektiy
einfallenden  Lichtstrahlen bemerkbar
macht. Bei nicht auf die Koma korrigier-
ten Objektiven werden vor allem an
Bildrandern Punkte nicht mehr scharf,
sondern kometartig verwischt wieder-
gegeben,

Ein Negativ ist kontrastreich, wenn es
grofBle Schwérzungsunterschiede aufweist,
Die Bauart, die Korrektion und die Ober-
flachenvergiitung eines Objektivs haben
EinfluB auf den Kontrast. Das Verklei-
nern der Blendendffnung bewirkt eine
zusatzliche Kontraststeigerung. Nega-
tive mit geringen Kontrasten bezeichnet
man als weich oder flau, Negative

mit groBen Kontrasten als kraftig oder
hart.

Lichtabfall am Bildrand bzw. in den Bildecken ist bei

einem Objektiv zundchst eine an sich
natlrliche Erscheinung. Kennzeichen eines
guten Objektives ist hingegen, daB in
seiner Berechnung und Konstruktion die-
sem Mangel entgegengewirkt wird und
sich ein Lichtabfall in der Praxis nicht
mehr stérend bemerkbar machen kann.

Lichtdurchléssigkeit Das in ein Objektiv einfallende

Lichtstarke

Licht kann nicht hundertprozentig auf
den Film einwirken, sondern es geht ein
Teil durch Reflexion und Absorption ver-
loren. Durch die Oberfléchenentspiege-
lung werden die Reflexionsverluste be-
deutend vermindert.

siehe Offnungsverhéltnis.

Makroouinohmen Aufnchmen mit normalen Kamera-

Objektiven aus sehr kurzem Abstand,
teilweise bereits schwach vergréBerte
Wiedergabe des Objektes im Negativ.
Durch Verkiirzung der Objektweite ver-
lGngert sich die Bildweite. Mit Hilfe von
Zwischenringen, Tuben oder eines Bal-
gennaheinstellgerdtes wird diese Aus-
zugsverlingerung bei der eindugigen
Spiegelreflexkamera {berbriickt. Makro-
aufnahmen werden mitunter auch afls
Nah- oder Lupenaufnahmen bezeichnet.
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Kamera mit Zwischenringsatz hinter dem
Objektiv fir Makroaufnohmen

Mikroaufnahmen Aufnahmen, zu deren Herstellung

ein Mikroskop nétig ist. Man arbeitet
ohne Kamera-Objektiv nur mit der op-
tischen Ausriistung des Mikroskops. le
nach Wahl dieser optischen Ausriistung
konnen AbbildungsmaBstdbe von mehr
als 1000 : 1 entstehen,

Normal-Objektive Jede Kamera ist mit einem Nor-

mal-Objektiv ausgestattet, dessen Brenn-
weite vom Bildformat abhdngig ist. Ein

L e ey
ENT T Trm M .
J Domiplan 2,8/50

] k- & - 1
QUTTTTITIL LU . cotomaticcher
TR Druckblende
- fir EXA
und EXAKTA

T LA

Domiplan 2,8/50 ': -“.Iiﬂllllﬂllﬂl
mit automat. I I
Druckblende : - 1 -
fiir PRAKTICA- 4 'f oy
Typen —

Oreston 1,8/50
mit automat.
Druckblende
flir PRAKTICA-
Typen

Normal-Objektiv hat eine Brennweite,
die ungefdhr der Diagonale des Bild-
formates entspricht. Der Bildwinkel be-
tragt etwa 40-35°.






