Objektive fiir Kleinbildkameras




Die moderne Photographie, einschlieblich Kino-A {
Vergrioberung, verdankt einen besonderen Teil ihreS9rT6l;
Normal- und Spezial-Objektiven. Seit iiber 60 .
Objektive aus unseren Werkstiitten eines grofen Zuspruchs und haben das ihre
dazu beigetragen, die Photographie auf den hohen Entwicklungsstand zu bringen.
Vor allem die elementaren Wiinsche der Amateur- und Berufslichtbildner nach
vorziiglicher Scharfzeichnung, hohem Offnungsverhiltnis, sicherer mechanischer
Funktion und nicht zuletzt nach giinstigem Preise konnten bei unseren Erzeug-
nissen stets voll erfiillt werden. Diese guten Eigenschaften der Meyer-Objektive
erzielten wir durch eine stiindige Steigerung der optischen und feinmechanischen
Priizisionsarbeit, und sie sind in sechs Jahrzehnten zur festen Tradition unseres

Werkes geworden.

Eine intensive Forderung erfuhr die Entwicklung von Objektiven fiir Klein-
bild - Spiegelreflex- Kameras: Das jetzige Sortiment umfaft Objektive mit den
Brennweiten von 35 bis 400 mm. Es ist selbstverstiindlich, daB diese leistungs-
fiihigen Objektive nur durch das Auswerten neuer wissenschaftlicher Erkennt-
nisse und durch die Verwendung moderner hochbrechender (lassorten ge-
schaffen werden konnten. Hinzu kommt noch auf feinmechanischem Gebiete
die Entwicklung von Priizisionsfassungen, die allen Belangen der gegenwiirtigen

Aufnahmetechnik gerecht werden.

Das an unseren Au.sweduel-ﬂbjekiivéu fiir Spiegelreflex-Kameras angewandte
einfache Vorwahlblenden-System bringt eine wesentliche Verkiirsung des Auf-
nahmevorgangs mit sich: Das Einstellen der Bildschiirfe erfolgt bei voller
Offnung, und unmittelbar vor der Aufnahme wird der Blendenring ohne Ab-
setzen der Kamera bis zu dem vorgewdihiten Blendenanschlag gedreht.
In der folgerichtigen Weiterentwicklung erhielten das Primotar E 1:3,5/50 mm
und das Trioplan 1: 2,8/ 100 mm eine moderne vollautomatische Blende. Sie bewirkt
eine weitere Zeitersparnis: Nur durch den Auslsedruck bei der Aufnahme wird
ALY S wur vorgewdhlten
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“Blende gffnet Sl"{‘:._h wi}?ﬂeﬁ-’&ghu ld der Druck auf den Ausloseknopf der Kamera

nachlafit. Durch {H{-‘S;}Eﬁf ereinfachung der Aufnahmetechnil: ist es jetzt weit
sicherer als bisher moglich, bewegliche Objelite im richtigen Augenblick fest-
suhalten, z. B. bei Sport- und Tierphotos, bei Kinder- und Biithnenaufnahmen.
Besonders wertvoll ist, dafi die Druckblendencinrichtung auch bei Nahauf-
nahmen mit den bekannten Aussugsverlingerungen ( Tuben oder Balgen) be-
niitzt werden kann, weil hier die Beobachtung der richtigen Schirfenluge bis
zum Zeitpunkt der Aufnuhme unbedingt notwendig ist. Bei langen Belichtungs-
zeilen besteht die Maglichkeit, das Objektiv ohne Druckhlende :I';;]'.l einer riﬂrnri':f-i;.i'.!_:-"

Blendencinstellung zu beniitzen,



Der Wunsch, bei Aufnahmen mit
hegrenztem Abstand einen miglichst
grofien Ausschnitt des Motivs zu
erfassen, verlangt den Gebrawdh
eines Objektivs mit weitem Bild-
winkel und kurzer Brennweite.

Das new entwickelte Weitwinkel-
Objektiv Primagon 1:4,5/35 mm ist
deshalb ofimals unentbehrlich : Bei
Architekturphotos und vor allem
bei Innenaufnahmen erfafit  es
trotz gleichem Aufnahmeabstand
mehr als das Normal-Objeltiv und
vermittelt dadurch einen  guten
Raumeindruck mit entsprechender

Tiefe.

Mit den Objektiven der normalen
Brennweite ist es bei Sachphotos,
Stilleben, Portrits und dhnlichen
Aufnalmen nicht miglich, das Ne-
gativformat toll auszuniltzen, oline
dafi perspektivische Entstellungen
bzio. Verserrungen aufireten. Fir
diese Arbeiten ist es motwendig,
cin Objektiv lingerer Brennweite,
beispielsweise  das  Trieplan
[:2.8/100mm oder auch das Primo-
tar 1:3,51135 mm, zu verwenden,
weil dann bei voller Ausniitzung des
Negativformats eine perspektivisch
richtigere Abbildung erreicht wird.

Bei grofien Entfernungen einzelner Auf-
nahmeobjekte reicht mitunter das Normal-
Objektiv einer Kamera genauso wenig aus
wie das menschliche Auge, und es entstehen
zu kleine Abbildungen. Das Auge wird in
diesem Falle durch das Fernglas unterstiiizt,
withrend in derKleinbild- Photographic diese
Aufgabe von unseren bewdhrien Telemegor-
(bjektiven iibernommen wird. Entfernte
Objekte werden scheinbar herangeholt, so
dafi bei Architekturen, Landschaften, Tier-
und Sportphotos grofie, in allen Einzelheiten
erkennbare Abbildungen entstehen.
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RIMABON

1:4.5 =35 mm

Wenn es gilt, in begrenzien Riumen einen grofien Bildausschnitt zu erfassen,
ist ein Objektiv erforderlich, dessen Brennweite wesentlich kiirzer als die Brenn-
weite des Normal-Objektivs ist. Mit dem Bildwinkel von 63 © erfait das Primagon
einen besonders grofen Ausschnitt. Dieses Weitwinkel-Objektiv ist praktisch
frei von jeder Verzeichnung und Reflexbildung und ergibt Negative von ge-
stochener Schiirfe, die besonders bei Architekturaufnahmen gefordert wird.
Seine gegeniiber dem Standard-Objektiv kiirzere Brennweite und damit grikere

Schiirfentiefe ermiglicht die Anwendung griGerer Blendendffnungen. Aus diesem

Grunde verwendet man das Primagon auch sehr gern fiir Schnappschiisse und
iihnliche Aufnahmen. Trotz der kurzen Brennweite von nur 35 mm ist das vier-
linsige Objektiv auch fiir einiugige Kleinbild-Spicgelreflex-Kameras verwendbar,
denn es ist eine Konstruktionseigenart des Primagons, den Klappspiegel dieser
Modelle nicht zu behindern.

Neu — Frimagon jetzt mit Index filr Infrarot-Fhotographie.

Das Primagon ist mit dem Prifzeichen 1 der DM ausgezeichnet.




E 1:3,5/50

Als optisches System dieses Primotars wurde der bewiihrte Vierlinser verwendet.
Dieses System zeichnet sich durch eine hohe Brillanz und eine gute FFarbkorrektur
aus, Eine besondere Eizenschaft dieses normalbrennweitigen Objektives ist sein
hohes Auflosungsvermiogen, das sich iiber das ganze Bildformat gleichmiibig ver-
teilt. Den Freund der einiiugigen Spicgelreflex-Kamera wird es interessieren, dak
dieses Primotar bei jeder Blendenstellung von normal auf vollantomatische
Druckblende und umgekehrt umgeschaltet werden kann. Zur Erzielung eines
miglichst hellen Sucherbildes ist eine Einstellblende vorhanden, die ein noch
giinstigeres Offnungsverhiiltnis als 1: 3,5 aufweist. Bei der Aufnahme hingegen
ist automatisch dann die jeweils eingestellte Blende optisch wirksam. Ubrigens
kanndiesevollautomatischeDruckblendeauch beiderMakro-Photographie benutzt
werden, d. h. also bei Nahaufnahmen unter Verwendung von Zwischenringen
oder eines Naheinstellgeriites. Fiir die EXAKTA Varex und Exa wird fiir diesen
Fall eine Ausliserbriicke geliefert, wiilhrend bei der Praktica und den Modellen
der Contax (Pentacon) fir das Balgengeriit eine besondere Einrichtung vor-
esesehen ist.

Neuw — Primotar E jetst mit Index fiir Infrarot-Photographie. KI l




1:2.8 (=100 mm

Dieses Trioplan ist eines der belieb-
testen Mever-Objektive. Als unverkit-
teter dreilinsiger Anastigmat erreicht i —
esdank der jahrzehntelangen Konstruk- ' i ,_

tions- und Herstellungzerfahrungen

beste Abbildungseigenschaften, die bei

dem genannten Offnungsverhiiltnis an
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kompliziertere Svsteme heranreichen.

Infolge des kleinen Bildwinkels von

nur 24° konnten die Summe der Ab- "“'*-‘. ',-T
: W

bildungsfehler stark herabgesetzt und W

eine ausgezeichnete Bildschirfe erzielt : T

werden.Die mittellange Brennweiteund

il S

die relativ erofe Offnung machen das

Trioplan dazu geeignet, bei Bewegungs-
azenen als kleines Fern-Ohjektiv zu

dienen, z. B. bei Sport- und Theater-

PR e L

aufnahmen, Tier- und Kinderphotos
usw. Gerade fiir diese Aufnahmen wirkt
sich die in der Einleitung beschriebene
Blendenvorwahl-Einrichtung oder gar
die automatische Druckblende in der
Fassung fiir die EXAKTA Varex sehr
vorteilhaft aus. Aber auch fiir Sach-
aufnahmen, Stilleben, Portriits, Archi-
tekturen und Landschaften wird dieses
Objektiv gern verwendet; auf gréferen
Abstand sichert das Trioplan eine for-
matfiillend groGe Abbildung ohne jede

rerspektivische Entstellung.
F I &

MNen — Trioplan jetet mit Index fiic Infrarot-Photographie.
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1: 3.9
in den Brennweiten
135 und 180 mm

Die vielseitizen Aufgaben, die Objektive
der mittellangen Brennweiten in der
Kleinhild-Photographie zu erfiillen haben,
lieben den Wunsch aufkommen, auch den
bewiihrten vierlinsigen Primotar-Typ mit
geeigneter Brennweite verwenden zu kin-
nen. Kontrastreiche Zeichnung, ungewihn-
liche Schiirfe und hervorragende Farb-
wiedergabe machen diesen Hochleistungs-
Anastigmat zu einem der gefragtesten
Meyer-Objektive. Und die mittellange
Brennweite in Verbindung mit der giin-
stigen Maximal-Offoung 1:3,5 befiihigt
dieses Primotar dazu, sowohl fiir die ver-
groberte Abbildung ferner Gegenstiinde,
als auch fiir die perspektivisch korrekte
Wiedergabe der Objekte in unterschied-
lichem Abstand beniitzt zu werden. Selbst-
verstindlich ist auch dieses Objektiv mit
der bekannten Einrichtung zur Blenden-
vorwahl versehen, so dab es besonders den
Eigentiimern eindugiger Kleinbild-Spiegel-

reflex-Kameras empfohlen werden kann.




1:5,5 =250 mm
1:4.,5 =300 mm
1:5,5 =400 mm

Bei diesen Tele-Objektiven handelt es sich um Spezial-Anastigmate.
Was das Fernglas dem Auge bedeutet, das ist der Kamera das Fern-
Objektiv: es holt Gegenstiinde aus groBem Abstand scheinbar heran
und bildet Einzelheiten zwar in kleinem Bildwinkel, doch dafiir grob
und deutlich erkennbar ab. Die Eigenart der Konstruktion dieser echten
Tele-Objektive dubiert sich darin, dab sie trotz sehr langer Brennweiten
verhiltnismiBiz geringe Abmessungen aufweisen. Bevorzugte Anwen-
dungsgebiete der Telemegore sind neben Landschafts: und Archi-
tekturaufnahmen vor allem Sport- und Tierphotos sowie verschiedene
Sonderaufgaben in Kunst, Wissenschaft und Technik. Dabei hat man
stets den Vorteil, eine formatfiillende groBe Abbildung zu erhalten,
kann also das gesamte Negativ ausniitzen und vermeidet die Ausschnitt-
vergroferung, die ja stets mit einem Nachlassen der Schiirfe und Sicht-
barwerden der Konstruktur des Negativs verbunden ist.

Die Objektive Telemegorl:5,5/250 mm, 1:4,5/300 mmund 1:5,5/400 mm
erlauben durch einen drehbaren Stativsockel einen Wechsel von
Hoch- zu Queraufnahmen, ohne daB sie vom Stativ abgenommen
werden miissen. Alle drei Objektive sind mit der eingangs erwiihnten
Blendenvorwahl-Einrichtung ausgeriistet.

Eine besondere Wiirdigcung gebiihrt dem neu entwickelten Telemegor
1:4.5/300 mm. Durch Verwendung von hochbrechenden Glisern sowie
durch eine von der bisher iiblichen Bauart abweichende Konstruktion
konnte eine weitere sehr bedeutende Verbesserung der Korrektion
und Steigerung der Abbildungsgiite erreicht werden. Gleichzeilig aber
wurde das maximale Offnungsverhiltnis von 1: 4.5 erzielt, so dab dieses
Objektiv auch bei kurzen Belichtungen und ungiinsiigen Lichtverhilt-

nissen (z B. Tieraufnahmen in freier Wildbahn) mit grofem Erfolg

beniitzt werden kann.
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1:5,5 f= 180 mm

1:5,5 =250 mm

1:4,5 =300 mm '

1:5,5 =400 mm *I
|
|

Bei diesen Tele-Objektiven handelt es sich um Spezial-Anastigmate.
Was das Fernglas dem Auge bedeutet, das ist der Kamera das Fern-
Objektiv: es holt Gegenstinde aus grofem Abstand scheinbar heran
und bildet Einzelheiten zwar in kleinem Bildwinkel, doch dafiir grok
und deutlich erkennbar ab. Die Eigenart der K onstruktion dieser echten
Tele-Objektive diubert sich darin, daB sie trotz sehr langer Brennweiten
verhiiltnismiibig geringe Abmessungen aufweisen. Bevorzugte Anwen-
dungsgebiete der Telemegore sind neben Landschafts- und Archi-
tekturaufnahmen vor allem Sport- und Tierphotos sowie verschiedene
Sonderaufgaben in Kunst, Wissenschaft und Technik. Dabei hat man
stets den Vorteil, eine formatfiillende grofe Abbildung zu erhalten,

kann also das gesamte Negativ ausniitzen und vermeidet die Ausschnitt-
vergrofierung, die ja stets mit einem Nachlassen der Schiirfe und Sicht-
barwerden der Konstruktur des Negativs verbunden 1ist.

Die ObjektiveTelemegorl:5,5/250mm, 1:4,5/300 mm und 1:5,5/400 mm |
erlauben durch einen drehbaren Stativsockel einen Wechsel von 5
Hoch- zu Queraufnahmen, ohne dab sie vom Stativ abgenommen

werden miissen. Alle drei Objektive sind mit der eingangs erwihnten
Blendenvorwahl-Einrichtung ausgeriistet.

Eine besondere Wiirdigung gebiihrt dem neu entwickelten Telemegor \
1:4.5/300 mm. Durch Verwendung von hochbrechenden Glidsern sowie

durch eine von der bisher iiblichen Bauart abweichende Konstruktion

.

konnte eine weitere sehr bedeutende Verbesserung der Korrektion
und Steizerung der Abbildungsgiite erreicht werden. Gleichzeitig aber
wurde das maximale Offnungsverhiltnis von 1: 4.5 erzielt, so dab dieses
Objektiv auch bei kurzen Belichtungen und ungiinsiigen Lichtverhiilt-
nissen (z. B. Tieraufnahmen in freier Wildbahn) mit grofiem Erfolg

beniitzt werden kann.
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1:3,5 =90 mm

Das Kleinbild-Objektiv Telefogar 1:3,5/90 mm, das als Zusatz-Objektiv fiir die
Tubuskamera Altix V entwickelt w:}rdﬂn ist, stellt einen vierlinsigen Anastigmaten
mit extrem kurzer Schnittweite, ihnlich den bereits eingefiihrten Tele-Objektiven,
dar. Es zeichnet sich, trotz der langen Brennweite, durch eine gedrungene aber
formschine Bauart aus. Die Eigenart der Kamera bedingt eine dichte Heran-
fiithrung der Hinterlinse an den VerschluB, damit der natiirliche Lichtabfall bis
zum Bildrand nichtvergriBert wird. Dieser Erfolg ist durch den Einbau einergribe-
ren Frontlinse erreicht worden mit der besonderen Eignung fiir Farbaufnabmen.
Auf Grund seiner guten Abbildungsschirfe und in Verbindung mit der verhiiltnis-
miiBig langen Brennweite und der grofien Offnung eignet sich das Telefogar
vorziiglich fiir Sportaufnahmen sowie Reportage- und Tierphotographie.

Die im Vergleich zum Standardobjektiv um 80°0 lingere Brennweite sichert
eine gute Perspektive und selbst bei griGerer Entfernung noch eine format-
fiillende Abbildung,

i '3, 5/90 y
_ "*’*’fm;fmffw»’w 1
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1:29 =50 mm

Mit dem Trioplan wurde ein hochwertiger Objektivtyp geschaffen, der bei ein-
fachster dreilinsiger Bauart gestochen scharf zeichnet und eine auffallend gute
Bildbrillanz ergibt. Diesen guten Eigenschaften entsprechend kiénnen die Trio-
plane deshalb iiuberst vielseitig verwendet werden, ganz gleich, ob es sich um
Landschaften, Portriits, Innen-, Kunstlicht- oder Farbaufnahmen handelt.

Viele bekannte Kleinbild-Kameras mit Schneckengang-Finstellung sehen das
Trioplan als fest eingebautes Standard-Objektiv vor. Weitere Kameras verwenden
das Objektiv in Sonderausfiihrung, bei der die Scharfeinstellung durch Drehen
der Frontlinse erfolgt. Aber auch als auswechselbares Normal-Objektiv ist das
Trioplan anzutreffen. An Kleinbild-Kameras, die trotz Zentralverschlub die Mig-
lichkeit einer Objektivauswechselung besitzen, sowie fiir Spiegelreflex-Kameras,
wird gern als Standard-Objektiv eine Sonderausfiihrung mit spezieller Einstell-
fassung und Rastblende verwendet. Die Rastblende ermoglicht das Abblenden
auf eine bestimmte Offnung, ohne dab man dabei die Blendenskala kontrol-
lieren muk.

Neu — Trioplan jetzt mit Index fiie Infrarot-FPhotographic.
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Abbildungsfehfer Der Abbildungsvorgang durch eine einfache Linse wird durch
ihre sphiirische Form erschwert. Dadurch entstehen Abbildungsfehler, die auf dem
Film unscharfe oder verzerrte Bilder erzengen. Die wichtigsten Abbildungsfehler
sind : sphiirische Aberration (Kugelgestaltsfehler), chromatische Aberration (Farben-
fehler), Astigmatismus, Bildfeldwilbung, Koma und Verzeichnung. — Bei einem
guten Objektiv miissen alle Abbildungsfehler korrigiert sein.

Abbildungsmabstab Der AbbildungsmaBstab gibt an, ob der Gegenstand in
leicher Gribe verkleinert oder vergrifiert im Negativ erscheint, Man errechnet
en Abbildungsmafistab wie folgt:

Bildgrife od Bildweite
Gegenstandsgrifie o Gegenstandsweite
a8 B

Bei gleichem Aufnahmeabstand ergeben langbrennweitige Objektive grofiere Abbil-
dungsmabstiibe als kurzbrennweitige Objektive,

Aberration, chromatische auch Farbenfehler genannt — ist ein Abbildungsfehler.
Weiies (farbloses) Lieht wird durch eine Linse in seine Spektralfarben zerlegt.
Davon wird blaues Licht stirker gebrochen als rotes, so daB sich auch fir die
einzelnen Farben verschiedene Brennpunkte und somit unterschiedliche Abbildungen
ergeben. In der Filmebene kann nur dpma von einer bestimmten Farbe erzeugte scharfe
Bild aufgefangen werden, das aber von den unscharfen Abbildungen der anders-
farbizgen Lichtanteile iiberlagert wird, so dab insgesamt kein scharfes Bild entsteht.
Yur Behebung der chromatischen Aberration verwendet man eine Sammellinse und eine
Zerstreuungslinse: die Zersireuungslinse hebt die Farbzerstreuung der Sammellinse
auf, weil sie entgegengesetzt wirkt. Ein solches Objektiv bezeichnet man als Achromat.

Aberration, sphiirische auch Kugelgestaltsfehler genannt — ist ein Abbildungs-
fehler. Wenn Lichtstrahlen parallel zur optischen Achse auf eine Linse treffen, dann
werden sie von der Linse nicht alle in einem Punkt vereinigt. Die am Linsenrand
einfallenden Strahlen werden stirker gebrochen als die achsennahen Strahlen. s
ergeben sich viele Brennpunkte und ebensoviele Bilder, die auch noch verschiedene
Grifie haben. In der Filmebene kann aber nur ein Bild scharf erscheinen, die
anderen Bilder erscheinen unscharf und setzen die Schiirfe der Abbildung herab,
Man beseitigt die sphiirische Aberration durch Kombination einer Sammel- und einer
Zerstreuungslinse,

Achromat auch Landschafislinse genannt — ist ein einfaches farbfehlerfreies
Objektiv nus zwei verkitteten Linsen, einer Sammel- und einer Zerstreuungslinse
(s. auch Aberration, chromatische). Der Achromat ist aber noch mit anderen Ab-
bildungsfehlern behaflet, so daB er zum Erzielen scharfer Bilder nur mit relativ
kleiner Blende verwendet werden kann.

Anastigmate Hochwertige Objektive, sie sind auch frei von Astigmatismus. Man
unterscheidet bei den einfachen Konstruktionen Doppelanastigmate und Triplets.
Erstere sind symmetrisch gebaut und haben zwei auch einzeln verwendbare Objektiv-
hiilfien mit gleicher Brennweite. Deshalb sagt man auch Noppelanastigmat. Triplets
(Dreilinser) sind asymmetrische Anastigmate (z. B. das Trioplan).

Anastigmate konnen mit hoher Lichtstirke hergestellt werden, wobei man sich
einer grifieren Linsenzahl in meistens asymmetrischer Anordnung bedient (Primoplan).

Aplanat Werden zwei Achromate symmetrisch hintereinander geschaltet, so entsteht
cin Aplanat. Die Gesamtbrennweite dieses Objektivs ist gleich der Hilite der Brenn-
weite des einzelnen Achromaten. Ein Aplanat ist also ein Doppel-Objektiv, dessen
Glieder anch einzeln verwendet werden k&onen. An Fehlern s‘mg noch die Bildfeld-
wilbung und der Astigmatismus vorhanden.

Apodiromate sind Anastigmate, die fir schiirfste Wiedergabe die bestmigliche
Korrektur far alle Farben garantieren. Sie finden in der Mikro-, Repro- und Farben-
photographie Anwendung.

Astigmatismus oder auch Punktlosigkeit genannt — ist ein Abbildungsfehler und
liegt dann vor, wenn Linsen oder Objektive keine punktférmige Abbildung ergeben
d. h. ein Punkt am Objekt in gewissem Abstand von der optischen Achse wird nicht
als ein Punkt, sondern als zwei Punkte abgebildet, die noch vor der Filmebene liegen.
Im Foto ist Astigmatismus daran erkennbar, daB nach dem Bildrand zu nur waagerechte
oder nur senkrechte Linien scharf erscheinen. Anastigmate sind praktisch irei von
Astigmatismus und ergeben punktférmige Abbildungen.

AufisungsvermBgen Kriterium fiir die Leistung eines Objektivs. Ein Objektiv

mit gutem Auflisungsvermigen gibt bei seharfer Einstellung eng beicinander-
liegende Linien eines Objekts deutlich getrennt wieder,

Bildfeldw&lbung (Abbildungsfehler) Eine einfache Sammellinse entwirft das
scharfe Bild nicht in einer Ebene, sondern als eine Folge des Astigmatismus in zwei
gewilbten Bildsehalen. Man spricht deshalb von Bildfeldwilbung. Durch die Korrektur
werden bei einem hochwertigen Objektiv die Bildschalen anniihernd vereinigt und
der Einstellebene (=Filmebene) angeglichen.

Bildformat und ObjektiveBrennweite Unter Bildformatversteht man gewdhnlich
das Negativiormat der Kamera, z. B, 24 % 24 mm, 24 x 36 mm, 60 x 60 mm, 60 =90 mm
usw. Als Mormalbrennweite verwendet man eine Brennweite, die gleich der Diago-
nale des Bildformates ist,

Bildweite ist der Abstand zwischen Objektiv und Filmebene. Sie nimmt zu, wenn der
(regenstand niher an die Kamera heranriickt, Gleichzeitig wird auch der Abbildungs-
malistab grofier.

Bildwinkel Ein Objektivschneidet, entsprechend seinem Bildwinkel, einen gribieren
oder kleineren Ausschnitt aus der Natur heraus. Man gibt den Bildwinkel in Grad
an, und zwar haben

Weitwinkel-Objektive etwa 80 —55° Bildwinkel,

Normal-Objektive etwa 55 —45° Bildwinkel,

Tele-Objektive etwa 40 — 5° Bildwinkel.

Damit eine vollkommene Ausleuchtung des Bildformates gewihrleistet wird, kann
bei jeder Brennweite nur ein bestimmter Bildwinkel ausgeniitzt werden.

Blende Die Blende eines Objektive dient in erster Linie zum Erziclen einer
Schiirfentiefe, d. h. verschieden weit entfernte Gegenstinde werden ausreichend
scharf wiedergegeben. Bei grofier Blendendffnung ist die Schirfentiefe geringer als
bei kleiner. Uber die Veriinderung der Belichtungszeit beim Abblenden siche
Blendenskala, Blendenring.

Blendendifferenz Die Blendendifferenz ist eine Folge der sphiirischen Aberration.
Wenn man mit offener Blende einstellt und nachtriiglich abblendet, verindert sich
die Lage des schiirfsten Bildes. Wird danach jedoch nach der Meterskala auf eine
etwas kiirzere Entfernung eingestellt, kann damit das schiirfste Bild wieder in die
Filmebene gelegt werden. Bei hochwertigen Objektiven ist die Blendendifferenz gering.

Biendenskala, Blendenring Das Einstellen der Blende erfolgt am Blendenring.
In der auf dem Blendenring angeordneten Blendenskala sind die Blendenzahlen
angegeben. Sie sind so abgestuft, daf von einer Zahl zur anderen die doppelte bzw.
halbe Belichtungszeit nitig ist.

Beispiel: Blende 2.8 4 5.6 8 11
Belichtungszeit 500 W20 K100 a0 1425 Sekunde

Brennweite, Brennebene, Brennpunkt Lichtstrabhlen von einem unendlich weit
entfernten Gegenstand (z. B. Sonnenstrahlen) fallen parallel zur optischen Achse auf
eine Linse. Von der Linse werden die Lichtstrahlen gebrochen und im bildseitigen
Brennpunkt vereinigt. Dort entsteht also das schiirfste (und heifeste) Bild der Sonne.
Fine senkrecht zur optischen Achse im Brennpunkt errichtete Ebene heifit Brenn-
ebene. In ihr werden alle unendlich weit entfernten Gegenstinde scharf abgebildet.
Der Abstand wvon der Linse bis zum Brennpunkt bzw. bis zur Brennchene heibt
Hrennweite.

Genauer betrachtet, wird die Brennweite — besonders bei Linsensystemen, also bei
Objektiven — won einer bestimmten Hauptebene bis zum Breanpunkt gemessen.
Die Linge der Brennweite ist ausschlaggebend fiir die Grifie der Abbildangen,

Chromatische Abweichung siche Aberration, chromatische
Doppelanastigmat siche Anastigmat

Ebnung des Bildfeldes ist das Resultat der Korrektur der Bildfeldwilbung. Man
kiinnte sonst nur auf die Mitte oder auf den Rand des Bildfeldes scharf einstellen,
niemals aber anf beides zugleich.

Farbfehler siehe Aberration, chromatische]

Fassungen sind entsprechend dem Adapterdes Objektivs an der Kamera vorhanden,
Man unterscheidet Normal- oder Schraubfassungen, Bajonettfassungen und Zylinder-
fassungen.
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Fern=Objektive haben eine lange Brennweite und kleinen Bildwinkel. Infolge des
grofien AbbildungsmaBstabes werden sie iiberall dort verwendet, wo entfernte Ob-
jekte grof und deutlich abgebildet werden sollen. Man unterscheidet in langhrenn-
weitige Objektive normaler Bauart (2. B. Primotar 3.5/135 mm) und echte Tele-Objek-
tive (z. B. Telemegor). Bei den letzteren ist stets nur eine im Verhiltnis zur Linge
der Brennweite kurze Fassung notig. Vorteil: Geringes Volumen, geringes Gewicht.

Fokusdifferenz ist die Folge der chromatischen Aberration. Die von den ver-
schiedenen Lichtfarben erzeugten Bilder liegen in verschiedenem Abstand vom Ob-
jektiv. Durch Abblenden lift sich die Fokusdifferenz mindern.

Frontlinseneinstellung Die Finstellung der Entfernung erfolgt durch eine Ab-
standsiinderung zwischen der Frontlinse und dem tibrigen Objektivteil. Im Gegensatz
dazu wird bei der Schneckengangeinstellung das ganze optische System hin- und
herbewegt.

Gegenstandsweite ist der Abstand zwischen Objektiv und Aufnahmegegenstand.

Glasbliischen im Objektiv beeinflussen die optische Leistung nicht, im Gegen-
teil: sie zeugen davon, daf hochwertige optische Gliser verwendet worden sind.

Hellighkeit des Bildes Sie ist zuniichst abhingig vom Durchmesser, der Dicke
und der Brennweite der Linse baw. des Linsensystems. Wird der Durchmesser einer
Linse um das Dopp-lte vergrifiert, so erscheint das Bild 4mal so hell. Erhiht sich
jedoch mit dem Durchmesser anch die Brennweite auf den doppelten Wert, so bleibt
die Helligkeit unverindert. Die Offnung und die Brennweite des Objektivs sind also
ausschlagzebend fiir die Helligkeit der Bilder. Allerdings miissen Ahsorptions- und
Reflexionsverluste in und an den Linsen heriicksichtigt werden. Bei Nahaufnahmen,
also bei grofierer Bildweite, nimmt die Bildhelligkeit ab, und man muf linger belichten.

Irisblende Die Blende baw. die Irisblende eines Objektive besteht aus zahlreichen
diitnnen Blechlamellen, die beim Drehen des Blendenringes die Blendendfinung ver-
grifiern oder verkleinern.

Kaltzeichner nennt man Objcktive, die aus leichten weiien Glisern bestehen
und nicht die Fihigkeit besitzen, das Ultraviolett zu absorbieren. Sie ergeben
daher beim Farbfilm blaustichige Bilder.

Koma auch sphiirische Aberration schicfer Biindel gerannt — ist ein Abbildungs-
fehler. Die Koma tritt auf, wenn Licht bei grofier Blende schriig ins Objektiv eintritt.
Punkte am Bildrand erscheinen in der Abbildung kometartig verwischt, wodurch
verschwommene Bildrinder entstehen. Bei Aplanaten und Anastigmaten ist dieser
Fehler korrigiert.

Kontrast Ein Negativ ist kontrastreich, wenn es grofie Schwiirzungsunterschiede
anfweist. Sie kiinnen bei grofen Hell igkuitsunterschicﬁ en des Motivs, bei Verwendung
von hart arbeitendem Aufnahmematerial oder bei kriftiger Entwicklong entstehen,
Die Bauart. die Korrektion und die Oberflichenvergiitung eines Objektivs haben
auch Einfluf auf die Kontraste des Negativs (siehe Brillanz). Negative mit geringen
Kontrasten bezeichnet man als weich oder flau, Negative mit grofien Kontrasten
als kriiftig oder hart.

Lichtabfall am Bildrand Die Helligkeit am Bildrand kann nicht die gleiche sein
wie in der Bildmitte. Dank dem Belichtungsspielranum der Filmschicht und der Un-
emplindlichkeit des menschlichen Auges ist der Unterschied allerdings nicht zu er-
kennen.

Lichtdurchiissighkeit Das in ein Objektiv einfallende Licht kann nicht hundert-
prozentig auf den Film einwirken, sondern es geht ein Teil durch Reflexion und
Ahsorption verloren, Rechnet man bei einer Linse mit einem Lichtverlust von
8—12%p, so hetrigt bei einem Dreilinser, bei dem sechs Glasflichen gegen Lufi
stehen, die Durchlissigkeit nur 70%. Durch die jetzt allgemein angewendete Ober-
flichenvergiitung werden aber die Reflexionsverluste auf ein unwesentliches Mini-
mum heschrinkt.

Lichtstirke siche Offnungsverhiiltnis

Makroaufnahmen Aufnzshmen mit normalen Kamera-Objektiven anf sehr kurzen
Abstand, teilweise bereits schwach vergroBerte Wiedergabe des Objekts im Negativ
(Lupenaufnahmen).

Mikroaufnahmen Aufnahmen, zuderen Herstellung ein Mikroskop nitig ist. Man
arbeitet ohne Kamera-Objektiv nur mit der optischen Ausriistung des Mikroskops.

Je nach Wahl dieser optischen Ausriistung kinnen Abbildungsmafistibe von mehr
alg 1000 :1 entstehen.

Normal=Objektive Jede Kamera ist mit einem Normal-Objektiv ausgestattet,
dessen Brennweite vom Bildformat abhiingig ist. Ein Normal-Objektiv hat eine Brenn-
weite, die ungefilhr der Diagonale des Bildformates entspricht. Der Bildwinkel be-
trigt etwa 45—55°.

Offnungsverhiiltnis Das maximale Offnungsverhiiltnis eines Objektivs ist in die
Vorderfassung eingraviert und stellt das Verhiltnis von wirksamer Ofnung =zur
Brennweite dar. Betragen z. B. die Brennweite 50 mm und die Offnung 12,5 mm,

so ergibt sich ein Offnungsverhiltnis von 1:4. Das maximale Offnungsverhiiltnis
eines Objektivs wird auch als Lichtstirke bezeichnet.

Optische Acdhse Eine gedachte Mittellinie durch ein Objektiv. Sie verbindet
alle Krimmungsmittelpunkte der einzelnen Linsen miteinander,

Optische Leistung Ein Begriff fiir die Gite eines Objektive. Sind bei cinem
Linsensystem die Abbildungsfehler weitestgehend behoben, so ist eine wahrheits-
getreue scharfe Bildwiedergabe zu erwarten, d. h. die optische Leistung ist gut,

Pliege des Objektivs FEin Objektiv mufi sorgfiiltig behandelt werden. Neben der
Verhiitung grober Schiiden, wie sie durch einen Sturz des Objektive entstehen kiinnen,
goll man vor allem die polierten Glasfiichen schiitzen. Man darf sie nie beriihren.
Fine Reinigung der Linsen geschieht mit einem weichen Leinenlappen, einem Brillen-
oder Fensterleder. Staub entfernt man vorher am besten mit einem weichen Dachs-
haarpinsel, Patzmittel wie Spiritus usw, sind stets zu meiden. Das Objektiv soll
miglichst staubgeschiitzt und selbstverstiindlich trocken aufbewahrt werden.

Randabfall der Schiirfe Mit einem Objektiv gegebener Brennweite und Licht-
stiirke kann man kein Bild beliebiger Grife aufnehmen, Der nutzbare Bildwinkel
heschrinkt das Bildformat. Wird dieser Bildwinkel iiberschritten, dann nimmt die
Schiirfe nach dem Rand zu ab, bis schlieklich die Zeichnung ganz verlorengeht.

Reflexionsminderung siche Yergitung

Schiirfe Man empfindet ein Bild als scharf, wenn sich die Konturen der abgebildeten
Gegenstiinde klar voneinander trennen. Eine Kontur erscheint aber unscharf, wenn
sie statt aus feinen Punkten aus Zerstreuungskreisen gebildet wird. Siche auch
Zerstreaungskreis,

Schirfentiefe Selten soll nur eine einzige Ebhene vor der Kamera scharf wieder-
gegeben werden, sondern meistens wird verlangt, dag verschieden weit von der
Kamera entfernte Objekte scharf erscheinen, z. B. soll sich die Schiirfe iiber einen
Tiefenbereich von 3 bhis 15 m erstrecken, Man spricht dann von Schiirfentiefe (siche
auch Unendlich-Naheinstellung). Sie ist gewihnlich nicht mit olfener Blende zu er-
reichen, und je mehr abgeblendet wird, um so griBer ist der Schirfentiefenbereich.
Die Schiirfentiefe hiingt auch von der Brennweite und von der Aufnahmeentfernung
ab: bei kurzer Brennweite und grofem Aufnahmeabstand sind die Tiefenschiirfen-
bereiche relativ grob.

Schiirfentiefenring Die auswechselbaren Normal- und Spezial-Objektive besitzen
cinen Skalenring, auf dem der Schiarfenticfenbereich far die betreffende Aufnahme-
entfernung und Blende sofort abzulesen ist. Es besteht aber auch die Méglichkeit,
fiir einen geforderten Schiirfentiefenbereich die entsprechende Blende und Meter-
einstellung zu bestimmen.

Sinusbedingung Ist die sphirische Aberration beseitigt, so ist trotzdem mnoch
keine Garantie dafiir, dab die Bilder alle gleich grob sind. Erst wenn alle Zonen der
Linse baw. des Objektivs den gleichen AbbildungsmaBstab ergeben, die Sinusbedingung
also eingehalten ist, sind die Brennweiten fir alle Strablen gleich und alle Bilder
ergeben ein scharfes Gesamthild.,

Sphirisdie Aberration siche Aberration, sphiirische
Standard=0Objektive siche Normal-Objektive

Unecndlich — Naheinstellung Viele Aufnahmen verlangen eine Schiirfentiefe,
die von einem Nahpunkt bis Unendlich reicht. Dazu ist eine bestimmte Einstellung
am Meterring empfehlenswert: [Mvidiert man das Tavsendfache der Brennweite does
Objektive durch die Blendrnzahl, so erhillt man die Entfernung, auf die man das
Objektiv einstellen soll. Die Schiirfentiefe reicht jedoch von der Hilfte der ein-
gestellten Entfernung bis Unendlich. Beispiel: 50 mm Brennweite mal 1000 = 50 m.
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Blende 8. 50:8 = 0,25. Objektiv also auf rund 6 m einstellen, Schirfe von 3 m
bis Unendlich.

Vergrolerungsdifferenz ist eine Folge der chromatischen Aberration: in der
Filmebene erscheinen Bilder verschiedener Farbe in verschiedener Grige. Die Ver-
griberungsdifferenz ikt sich nicht wie die Fokusdifferenz durch Abblenden beseitigen.

Vergiitung Bei der Besprechung der Lichtdurchlissigkeit wird erwithnt, dab die
Lichtverluste je Linse 8—12% betragen kinnen. Um wvor allem bei viellinsigen
Objektiven die Reflexionsverluste herabzusetzen, bringt man auf allen gegen Luft
st!}{mndf}n Linsenoberflichen eine reflexmindernde Schicht an. Man bezeichnet das als
reflexmindernde Oberflichenvergiitung. Die Lichtverluste werden sehr wesentlich
resenkt, und gleichzeitig verhindern vergiitete Objektive die unangenehmen Licht-
flecke und die Kontrastminderung,

Verzeichnung ist ein Abbildungsfebler: ein Quadrat wird nicht peometrisch
genau als Quadrat, sondern mit gekrimmten Kanten abgebildet (entweder tonnen-
formige oder kissenformige Verzeichnung). Bei den modernen mehrlinsigen Objek-
tiven wird die Verzeichnung durch Zusammenwirken von Korrektion und Blenden-
stellung sehr weitgehend beseitigt.

Vignettierung bedeutet Abschneiden von Randstrahlen innerhalb des Objektivs.
Ladarch wird ein Helligkeitsabfall in den Randzonen des Bildfeldes bewirkt, Vignet-
tierung kann durch falsche Fassungen, zu klein bemessene Sonnenblenden usw,
hervorgerufen werden,

Vorsatzlinsen dienen zum Veriindern der Brennweite eines Objektivs und wer-
den vor allem bei Kameras verwendet, die keine Auswechsel-Objektive haben.
Positive Vorsatzlinsen (Sammellinsen) wverkiirzen die Brennweite eines Linsen-
systems und ermiglichen bei Kameras mit unveriinderlichem Auszug (starres
S)prniznnsfstnm"l Nahaufnahmen., Bei Kameras mit verinderlichem Auszug, 2. B.
Plattenkameras, kinnen diese Verkiirzungslinsen auch fiir schwache Weitwinkel-
aufnahmen verwendet werden, Negative Vorsatzlinsen (Zerstrevungslinsen) verliingern
die Brennweite eines Linsensystems und kénnen bei entsprechender Auszugsverlinge-
rung fiir schwache Teleaufnahmen verwendet werden.

Warmzeichner Viellinsige lichtstarke Objektive, die aus schweren gelben Gli-
sern bestehen und die Fihigkeit haben, das Ultraviolett zu absorbicren. Es ergeben
gich im Farblilm wirmere 'Gne.

Weidhzeidhner Objektive, bei denen bewulbit Abbildungsfehler (vor allem die
sphiirische Aberration) erhalten werden, um die Konturen eines scharfen Grandbildes

~durch Uherlugen{gg mit Zerstreuungskreisen weich verlaufend wiederzugeben. Durch

Vorgetzen einer Weichzeichuerscheibe kann ein hochkorrigiertes Objektiv ebenfalls
zum Weichzeichner werden.

Weitwinkel=Objektive haben eine Brennweite, die kiirzer ist als die Mindest-
brennweite des Normal-Objektivs, und einen Bildwinkel, der grifer ist als 55°.
Sie gestatten bei beschrinktem Aufnahmeabstand das Erfassen eines groBen Aus-
schnitts in verhiltnismifBig kleinem AbbildungsmaBstah,

Zentralverschiufh Ein Verschluf, der unmittelbar ins Objektiv eingebaut ist.
Deshalb lassen sich die Objektive der mit Zentralverschluf ausgeriisteten Kameras
in der Regel nicht auswechseln.

Zerstreuungskreise sind unscharf abgebildete Punkte. Fs entstehen also nicht,
wie es sein soll, von feinsten Punkten wiederum feinste Punkte, sondern Licht-
scheibchen mit einem grioberen Durchmesser, Zerstreuungskreise kénnen bei wn-
richtizer Einstellung und ungeniigender Planlage des Aufnahmematerials aoftreten.
Die Entstehung der Schirfentiefe beruht darauf, daf die Zerstreuungskreize der
Abbildungen wverschieden weit entfernter Gegenstinde durch das Abblenden so
klein werden, def man sie nicht mehr als Unschirfe erkennt, sondern als scharfe
Punkte ansieht.

Zone nennt man das Gebiet einer Linse zwischen optischer Achse und Rand. Die
durch diese Gebiete erzeugten Ahbildungsfehler werden deshalb Zonenfehler genannt.
Um kontrastreiche Bilder zu erhalten, missen die Zonenfehler praktisch hﬂs&iﬁgt
sein, fiir Weichzeichnerwirkung miissen sie dagegen tberwiegend erbalten bleiben,

Zweipunkteinstellung Um besonders giinstige Schiirfentiefe zn erreichen, ist
bei manchen Kameras nur das Einstellen auf zwei markierte Punkte an der Ent-

fernungsskala und an der Blendenskala nitig.

T ECH NILSCEHE EINLIG
Darch- | Kirze- |
OIff- Brenn- :;EEE; messer | ste Ein- I ;
Objektiv-T weite . fiir Aut-| stell- : A
jektiv-Typ nung | .o oom W?t:]-:';l '::ﬂc;':- entfer- gewinde 3 e
teile nung
: * . o M 49.0 % (.75 | Praktica, Prak-
Primagon 1:4,5 35 63 51.W 0,4 9, o o
Pentacon,
EXAKTAVarex,
Exa, Altix V *%¥_
Altix N *##
Primotar*™ |E1:3,5| 50 | 47° | 42 0,5 | M40,5x0,5 | Contax DVE,
i Praktica,
Pentacon, Exa,
EXAKTA Varex
i * . a 0 0.75 | Praktica, Prak-
Trioplan 1:2,8| 100 | 24 al 1,1 | M 49, i ooy
Pentacon, Exa®*¥,
EXAKTA
Varex **
Primotar* 1:3,5| 135 | 18° | 57 1,6 | M 55,0:x0,75 | Praktica
Primotar® 1:3.5| 180 14° 70 2.2 | M67,0x0,75 | Contax D/E, Pen-
tacon, Praktina,
EXAKTA Varex
Telemegor* | 1:5,5| 180 | 14° 51 2,0 | M 49,0 % 0,75 | Praktica, Praktina
Telemegor® | 1:5,5| 250 | 10° 60 3,3 | M 58,0:<0,75 | Contax D/E,
Pentacon,
EXAKTA Varex
Telemegor* | 1:4,5| 300 3|85 3,3 | M 82,0x0,75 | Praktica, Prak-
tina, Contax D/E,
Pentacon,
EXAKTA Varex
i . o 2 85 6,0 | M 82,0%0,75 | Praktina, Prak-
Telemegor 1:5,5| 400 6 5 e e
" Pentacon,
I EXAKTA Varex
Trioplan** | 1:2,9 50 | 47° 37 0,6 | M 35,5x0,50 EE; *';Elﬁl v,
Telefogar®* | 1:3,5| 90 | 27° | 48 | 1,5 | M46,0%0,75 | AltixV, Altix N

* mit Vorwahl-Blende ** mit Druckblende

*** mit Rastblende

Siimtliche Meyer- Objektive werden mit einer reflexmindernden Oberflichen-
vergiitung aller gegen Luft stehenden Linsenflichen geliefert und sind deshalb
nahezu frei von allen Lichtverlusien durch Reflexion. Die als auswechselbare
optische Standard- oder Spezialausriistung lieferbaren Objektive sind mit eigenem

Priizisionsschneckengang fiir die Naheinstellung vers
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