Taochnisoher Uberpridfungsberioht

der " T XAKTA"-Neukonstruktvion.

Bei der Nsukonstruktion einer EXAKTA - Splegel-Reflex-Kamersa
wurden folgende Forderungen gestellt:

1. rechtsseitiger Filmtransport, sowie Schnellspannhebela
weg von 180°- 220°.

2. VerschluBdzeiten von ¥500 (bezw. ¥4000) sec bis 1 sec
nach linearer Zahlenreihe

3. Ruokkshrspiegel
4, erweiterter Strahlendurchlaf an der Objektivhalterung

5. Beibehaltung des Suchersystemanschlusses wie bei
Dresdener Modell (Lichtschacht u. Prismeneinsatz)

6. doppelte Ausldsemdgliochkeit
fir vorhandene und neue Objektive

7. Innenausldsung der Blende flUr neue Objektive

8. Wahrung der #uBerlichen Kameraform wie Dresdener Nodell
(Trapezform von seiten des Ausstattungsschutzes)

Zur Jberprifung stand 1 Modell nach oben genannten Forderungen
zur Verfigung. Bel diesem Modell handelt es sich um eine hand=
werkliche Anfertigung.

Zeichnerische Unterlagen waren bel der Uberpriifung keine
vorhanden.

Dle Frifung erstreckt sich bel diesem Proto-Typ hesuptsichlich
auf die konstruktiven Eigenschaften der einzelnen Funktionen
und deren Sicherhelt in ihrem Ablauf.



Montage des Innenteils,

Eine vollstidndig vorjustierte Montage des Innenteils ist bei dleser
Konstruktion nicht gegeten, da die Aufzugsachse im Gehduse vor=
montiert wird, und somit ein fortlaufendes Spannen des Versochlusses
bel und nach dem Einbau der VerschluBrollos nicht mdglich 1ist,

Kdnnte man eins Vorjustierung des VerschluBablaufes am Innenteil
vornehmen, dann ist ein Nachspannen der Federwellen nach dem Einbau
des Innenteils in das GuBgehduse nicht m8glioh, da diese Einstellung
an der unteren Seite vorgesehen ist. Durch das Anbringen des
Synchronisationsablaufes auf der oberen linken Platine, welcher

von der 1. Federwelle aus gesteuert wird, ist in diesem Falle

die Einrichtung zum Spannen der Federwellen nicht nach oben zu
verlegen. Die Endjustage des VerschluBablaufes, um bel den kiirzesten
Zeiten eine gleichmdBige Belichtung Uber die ganze Bild&ffnung

zu erreichen, kann nur nach Einbau des Innenteils in das Gehduse
erfolgen, denn im eingebsuten Zustand 1st ded Ablauf der Rollos
anderen Bedingungen ausgesetzt.

VerschluBaufzug und Fillmtransport.

Der Aufzug des Verschlusses erfolgt von
der Aurfzugsachse mit einem hierauf ver=
36 pirone stifteten Zahnrad (1) mit 35 Zghnen
(Aufzugsrad) Uber ein Doppelzehnrad (2)
mit je 32 Zdhnen zum Triebrad (3), wel=
ches in das VerschluBrad (4) mit 48 Zih=
nen eingreift.
Der Aurfzug und Ablauf des Verschlusses
geht Uber 36 Zdhne. Belm Ausldsen des
Verschlusses hebt sich das obere Zahn=
rad des mit einer Zahnkrone von 36 Z&h=
nen versehenen Dopgrelrades (2) vom un=
Fitmtransportrad teren Zahnrad ab, und liurt 1 YgUmdrehung

(36 Zdhne) wieder zuriick. Diese 1 g

Umdrehung entspricht einem Ablauf von

40,5 Zihnen auf der Zahnkrone. Beim
nichsten Spannen lduft ¥2Zahn der Zashnkrone leer, bevor der Auf=
zug des Versochlusses (36 Zihne) erfolgt, wobel aber der Filmtrans=
port schon begonnen hat. das bedeutet, daB ein regelmidBiger Film=
transport nicht gewdhrleistet 1st, und somit das ZZhlwerk ungenaue
Angaben glbt. Die FilmzZhlschelbe zeigt auBerdem nur eine Einteiluneg
von 35 Bildern.
Bei dem Sperrhebel (S) fir den Filmtransport am Aufzugsrsd (1) ist
keine Einpassungsmglichkeit zu einer genauen Einrastung in elne
Zahnlicke gegeben. Steht z. B. die Sperrhebelspitze beim Spannen
genau Uber einem Zahn des Aufzugsrades (1), dann 1dB8t die Aushebe=
feder (6) ein Zuricklsufen des Aufzugsrades in die letzte Zahnliicke
nicht zu, da sie dann als Friktionsfeder auf dem Aufzugsrad (1)
wirkt.




Der Aufzugsweg des Varschlusses ist von der Verschlufachse aus
durch Begrenzungsniet an der oberen rlatine und durch Anschlag=
nooken en der unteren Flatine begrenzt.

Der kleine Anschlaghebel, welcher mittels
eines Vierkanntloohes von 2 mm® auf der
VersochluBachse unten angeschraubt ist, ist
beim Ablauf des Verschlusses einer solchen
Wuecht ausgesetzt, so daB er bei laufender
Beanspruchung aus seinser urspriinglichen
Lage kommt. Das bedeutet, daB ein gensauer
Ablauf des Verschlusses von %6 Zidhnen in
Frage gestellt ist. Diese Ungenasulgkeit
wirkt sich wiederum auf den Filmtransport
aus,

Bel der Uberpriften Musterkamera lduft der Aufzugsweg wegen vVors=
her beschriebenen Funktionsungenaulgkeliten sogar Uber 37 Zdhne.
Das ist bel 1 x Spannen 1,05 mm Filmverlust, oder bel 36 Bilder

38 mm Filmverlust, Durch das unregelm&dBige Einsetzen der Zshn=
krons am Doppelzahnrad erweitert sich der Verlust bei 1 x Spannen
suf 1,35 mm bezw. bel 36 Bilder auf 43 mm; 4. h. bei 28 x Spannen
hat die Transporttrommel 8 Transportzihne bezw. 1 Bildldnge zuviel
transportiert. Die Filmz&dhlscheibe zeigt in diesem Falle eine
Bildreihenfolge wie etwa 1, 3, 5, 7 ... an.

Weg des Schnellspannhebsls.

Der Weg des Schnellspannhebels sollte gegeniber der Dresdener
Kamera (% Umdrehung = 288°, rund 290°? verkleinert werden.

Er ist aber durch die Ubersetzung des Zehnradgetriebes so extrem
klein gehalten worden, daB8 er noch nicht einmal %5 Umdrehung
beschreibt, welche im allgemeinen das Mindeste bel einem Schnell=
transport ist (groZ%e Kraftanwendung bei kurzem WVeg).

Der Spannweg betridgt 0,47 Umdrehung
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Nenn der Verschluf nicht ganz bis zum Anschlag oder nur wenig
gespannt ist, kann man ihn durch Betdtigung des Abdruckknopfes
trotzdem ausldsen. In diesem Falle hebt sich das obere Zahnrad
des Doppelrades von der Zahnkrone ab, wodursh der VerschluB
sohon frei wird, well der VersohluBsperrhebel auf der unteren
Platine noch nicht eingerastet war. Dadurch bleilbt ein Stiick
Film ungenutzt und das Zahlwerk zelgt eine ganz andere Zahl an.
Eine hiUcklaufsperre flr den Transporthebel einzubauen wire
hierbei nicht mdglioh, da der Sohnelltransport kupplungsartig
an der Transportachse angreift.



Funktion der lancen Zeiten bis 1 sgec.

Hat man an dem Zeiteneinstellring fuir lange VerschluBzeiten eine
Zeltelnstellung vorgenommen und betdtigt den Aufzugshebel, so
drickt die Nockenhillse auf der 2. VerschluBachse den Langzeiten=
dbertragungshebel zum lemmwerk mit der Gewalt der Schnellspann=
kraft derartlg schnell von sich weg, so da3 das empfindliche
Hemmwerk einer solchen ruckartigen Beanspruchung auf die LCauer
nicht stand h#dlt. Das Hemmwerk leidet unter solcher gewaltmédBigen
Beanspruchung so darunter, da8 es mit der Zelt ungleichmélilg
ablduft oder sogar hingen bleibt.

Eine Justagemdglichkeit fur die langen VerschlufBzelten 1st nicht
gegeben. Da der Ablauf des iiemmwerkes von der Einstellung der Feder=
wellenzugkraft des 2. Rollos abh#nglg 1st, kann eine Genaulgkeit
der langen VerschluBzelten nicht gewdhrleistet sein.

Der Gesamtablauf im Hemmwerk betrdgt etwa 4,5 mm am Zahnsegment;
1 seo¢ Ablauf sind etwa &4 mm am Zahnsegment;

Der griBtméglichste Weg in der Komstruktion betrdgt nur 2,3 mm;
Das entspricht einer Belichtungszeit von ungefdhr Y2seo.

Hernm werkab/auf
”
*:fsec

2. Verschlup =
achse

2 Zdhne Vorlauf am 2. VerschlufBrad bis Eingriff des Sperrhebels
3 Zdhne Ablauf am 2. VerschluBSrad Uber (iemmwerk bils Freigabe

5 Zihne Gesamtablauf am 2. VerschluBrad bils Frelgabe
Das entspricht 6,6 mm Ablauf des 2. Rollos.

Beli 6,6 mm Ablauf des 2. Rollos lauft das Kollostibchen bereits
in den Bildausschnitt hinein.



Funktion des "Ricklaufenden Spilegels”,

Der Spiegel lduft synchron mit der Betidtigung des Abdruckknopfes
nach oben. Bel dieser Bewegung verschwindet von Anfang an das
Mattscheibenbild, Druckpunktnehmen zum Ausldsen des Verschlusses
entfillt dadurch., Man muB die Kemera bei einer Aufnahme durch=
reifen (bei Belichtungszeiten von ¥30, ¥15 y, ¥8 seo unmsglich).
#enn der Splegel oben ankommt, wird er widhrend des VersechlufB=
ablaufes durch einen seitlich einfallenden Sperrhebel (1) an der
rechten Seite des Splegelkastens ge=
halten. An dieser Stelle bendtigt man
etwa 0,2 mm Spiel zur Einrastung des
Sperrhebels, Bei 0,2 mm an dieser Stelle
k14fft der Splegel am vorderen Rand
1,5 mm. Die Folge ist Lichteinfall
durch den Sucherschacht wihrend der
Aufnahms,

Die Aufwirtstewegung des Spiegels
erfolgt auf der linken Seite des Spie=
gelkastens mittels eines am Auslise=
hebel (2) gelagerten Druckhebels (3),
welcher dén mit dem Spiegelboden fest
verbundenen kurzen Hebelarm (4) nach
hinten (Pfeilrichtung) sohiebt.

Bel einem Ausldseweg von 0,2 mm bel
Funkt A bewegt der Zwischenhebel (5)

den Druckhebel (3) um O,1 mm nach oben.
Diese kleine Bewegung bedeutet beim
Ausklinken des Druckhebels (3) einen
Spilegelweg von 1,5 mm. Diese 1,5 mm
Spiegelweg sind indentisch mit dem
Einrastspiel von 0,2 mm am Sperrhebel (1)
auf der rechten Seite des Spiegelkastens.
Das heiBt, daB der Spiegel zumindest

1,5 mm kl&ffen muB, da sonst eine Ver=
klemmung der ganzen Hebelfunktion
erfolgt.

Ein Auswechseln des Spiegelbodens kann man nicht vornehmen, weil

die beiden kurzen Hebelarme mit den zwel kurzen Splegelbodenwellen
im Spiegelkasten vernietet sind. Die Platzverh#ltnisse der 2. Trieb=
radwelle und der 1. Pederwelle lassen gegenlber dem Spiegelkasten
eine andere Befestigung der beiden kurzen Hebelarme bei dieser
Konstruktion nicht zu, zumal die Tidcher sowieso schon Druck= und
Schleifstellen aufwelsen. Die Triebradwellen mil3ten auBerdem etvas
dicker aufgewickelt sein, denn der Gessmtableuf der Tlcher Teicht
nicht an den des Dresdener Types heran.

Tdcher-Ablauf des Dresdener Types: 1. Tuch - 58 mm / 2. Tuch - 53 mm
Tlcher-Ablauf des Neuen Types: 1. Tueh - 47 mm / 2. Tuch - 44,5 mm



Ausldsedruck der Kasmera.

Folgende Federspannungen sind im Ubertragenen Sinn am Ausl¥sehebel,
und zwar am Angriffspunkt des Abdruckknopfes, einzeln gemessan:

Federdruck zum Ausheben des oberen
Zahnrades am Doppelzahn=
rad mit Zahnkrone 180 gr

nggzg%fjggég;;;;;ig Federdruck vom VerschlufSsperrhebel 80 gr

Federdruck vom Blendenschiesberhebel 75 gr

Federdruck vom Ubertragungshebel 40 gr

Federdruck am rechten Ausl8sehebel 180 gr

03?
. Federdruck am linken Ausl8sehebsl 70 gr
L
Federdruok von der Spiegelfederung 180 gr
3
-0 Federdruck vom Sperrhebel fiir
2. Verschlufrad 110 gr
ae Gesamtdruck aller Federn
880 -
_*f F‘EFA am Ausl8sehebel 915 gr
\"x’
60y Nesqr
VerschluBausldasedruck + 360 gr
‘—‘
2 verschlup-| Blendengegendruck. (bei kleinster
¥ ausisse. | Blende 220 gr objektivseitig) + 350 gr
- Jruck
~
Gesamtausld8sedrueck
165qr<L ~ " = 1625 gr
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Der normaele Ausldsedruck bei Splegel-Reflex-Kameras mit
SchlitzverschluB liegt ungefihr zwischen 300 und 400 ar.

Bel groBer Blendensinstellung kann man die Kamera Uberhaupt nicht
ausl8sen. Der Blendenstift oder Blendenhebel am Objektiv hat nsch
dem Einschiebeweg bis zu der gewilnschten Blende nur einen ganz
kurzen Weg unter Wirkung einer stirkeren Uberdruckfeder zur Ver=

E1R4R881 3R 428 dpaeBofenoDiendgrsskighetaipqder Kamera ein meiteres



Einstellm¥8zlichkeit der kurzen Zeiten.

Mit dem vorliegenden Modell sollte der blasher beanstandete
mitumlaufende Zeiteneinstellknopf beseitizt werden.

Das Modell zeigt nur eine L¥sung des Problems, welche nur

als Vorschlag bewertet wird, kann sber als Konstruktion nicht
anerkasnnt werden.

Die Nachteile testehen darin:

1. Umstdndliche Einstellung (bisher einfach,und sicher)
2. 8chwer ablesbare Zeiten

3. eorhshte Fertigungskosten, ohne die blsher beanstandeten
Nachteile zu beseitigen

4, unmittelbarer Lichteinfall Uber die Filmtransportirommel

5. durch den kurzen Hub des Umstellknopfes hat der Umstell=
satift nur die eine Punktion den Sperrhebsl auszuwerfen.
In der Fachsprache 1st deaher der Ablauf des Schlitzver=
schlusses ein sogenannter "Durchl#dufer" (schwilerige
Justierung der klUrzesten Zeiten).

Objektivhalteruna.

An der vorliegenden Objektivhalterung sind klare MaBabweichungen
sofort festzustellen. Das gegebens MaB von 4 mm 1st wohl einge-
halten, aber der duRere Spannring liegt 0,6 mm hdher als die Ob=
jektivauflage. Das bedeutet, daB alte Objektive schief in der
Halterung sitzen; (vorwieggnd ZelB-0Objektive aus Jena, andere
Objektive standen fUr die Ubergrufung nicht zu Verfigung).
AuBerdem sitzen sie durch den Ubergangsring mit ihrer Auflage=
fldche etwa 1,2 mm von der Auflage der Objektivhalterung zu

weit nach vorn. Diese Abweichung von etwa 1,2 mm ist nicht
konstant, weil der Uberzangsring nicht fest in der Objektiv=
halterung sitzt. (In diesem Zusammenhsng mufB darauf hingewiesen
werden, da3 das AuflagemaB mit ein=sr Tolersnz von * 0,01 mm
festgelegt 1st.)

AuBer Betracht sind Objektive gelassen worden, vorwiezend Tele=
objektive, die mit einem Auflenbajonett der Exakta versehen sind.

Die Verriegelung der Abdruckkndpfe wird nur als Vorschlag be=
trachtet., Die Befestigung der Objektivhalterung am Kameragehduse
mit 3 Schrauten M 1,4 wird sls zu schwach bezeichnet (Exakta

4 Schrauben M 1,7)., Da Nahaufnahmen zur stirksten Seite einer
Spiezel-Reflex-Kamera gehdren, besteht beil der Prifung Unklar=
heit dariiber, wie vorllezende Halterung in Tuben und D-Ring

(1t. Exakta-krospekt) ihre Welterentwicklung erfahren soll.

Aus otengenannten Grilnden bedarf vorgeschlagene Objektivhalterung
einer ernsthaften Uberprifung.



Allgemeine Hinwelse.

Der Bericht wdre unvollstindig, wenn man bei der Prlfung erkannte
Sehwdchen nicht festhalten wirde. Daraus ergeben sich folgende
Hinweise:

1. Die Verriegelung des Lichtschachtes muB verlegt werden,
well zwischen Namensschild und Objektivhalterung zu wenig
Platz vorhanden ist%.

2. Deckkappen tiefer ziehen bis Glanzleiste.
3, Trégerdsen ohne Schrauben {nur nieten wie EXAKTA).

4, Transporttrommel liegt gegenilber der Filmauflage zu tlef
(Zahneingriff in Perforation des Filmes zu gering).

5. Unterer Fihrungsstift fir Transporttrommel mufl verdeckt
angebracht werden.

Zusammentassuneg.

¥ie bereits beschrieben, wurde die Priifung im wessentlichen
auf die konstruktiven Eigenschaften der einzelnen Funktionen
beschrdnkt unter Beriicksichtigung der bereits bekannten Er=
kenntnisse von Spiegel-Reflex-Kameras,

Aus dem vorgenannten technischen Uberprifungsbefund ist klar
zu erkennen, daB das vorliegende Lodell einer kompletten Uber=
arbeitung bedarf, d. h. einer vollkommenen neuen Konstiruktion
unterzoeen werden muB., Es ist weiter zu bemerken, da3 die Uber=
prifung fir eine kommende Fertlgung von seiten technologischer
Fertigungsprinzipien nicht mit untersucht wurde.

Fotografische sowle Verschlufprifungen konnien entfallen, weil
aus den aufgezeigten Mingel keine Unterlagen zu erstellen sind.

Der Lichteinfall am Kameragehiuse ist sehr offensichtlich, vor
allem von seiten des Umstellknopfes der kurzen Zeiten. Die Riok=
wand schlieft Lichteinfall auch nicht aus, da die Nuten der Licht=
abdeckung im Gehduse nicht tief genug sind. Die Prifung von
Lichteinfall wurde aus genannten Grinden nicht durchgefihrt.

Ungeklirt ist bel der Prifung die technische Ldsung der Blitz=
aynchronisation. Sie ist zwar auf der Deckkappe mit 3 Werten
(M, F, u. X) angegeben. Die Kontaktgabe ist nur angedsutet.
(F= und X-Kontakt missen vom 4. Rollo, hingegen der M-Kontakt
vom Spiegel aus gesteuert werden.)

Am Innenteil (Spiezelanschlsg) ist eine Achse von etwa 2,5 #
mit 2 seitlich vernieteten Hebeln vorhanden, deren Funktion und
Bedeutung bel der Pridfung nicht ermittelt werden konnten.

Der Uberprifungsbericht 1liegt in 5 - facher Ausfertigung vor.




