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1. Nahaufnahmen mit der EXA la

Nahaufnahmen, die kleine Objekte wie
Blumen, Insekten, Miinzen, Briefmarken
usw. grof3 wiedergeben, gehéren zu den
interessantesten Anwendungsgebieten der
einfiugigen Kleinbildspiegelreflexkamera
EXA la. Bewdihrtes Zubehdr ermdglicht das
Naheinstellen in einfachster Weise. Auf
Grund optischer Gesetze nimmt die Biid-
weite (= Entfernung zwischen Objektiv und
Filmebene) zu, wenn die Gegenstandsweite
(= Entfernung zwischen Objektiv und Auf-
nahmegegenstand) kiirzer wird. Infolge-
dessen muB beim Scharfeinstellen auf ein
Motiv in geringer Entfernung von der Ka-
mera zwischen Objektiv und Filmebene ein
groBerer Abstand bestehen, als er mit dem
Schneckengang des Objektivs erzielt werden
kann. Der Kameraauszug ist zusdtzlich zu
verldngern: Bajonettringe und Tuben sind
in zweckentsprechender Kombination zwi-
schen Objektiv und Kameragehduse einzu-
schalten. Es ist ein bescnderer Vorteil der
eindugigen Spiegelreflex, daB das Sucher-
bild in jedem Fall fir die Kontrolle der
Schérfe und Schérfentiefe sowie fiir die
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asthetische Beurteilung des Fotos maB-
gebend bleibt. Sucherbild und Aufnahme
stimmen stets parallaxenfrei iiberein, auch
bei kurzer Gegenstandsweite.

Die EXA la ist mit einem einfachen Spezial-
verschluB versehen, dessen Einbauten bei
groBerer Auszugsverléngerung mehr oder
weniger groBe Abschattungen (Vignettie-
rungen) an den L&ngsseiten des Negativs
oder Dias ergeben kdnnen. Beim Gebrauch
von Bajonettringen und Tuben darf des-
halb mit dem Normalobjektiv der Gesamt-
auszug (Auszug am Schneckengang des
Objektivs und Ldnge der Bajonettringe und
Tuben) 50 mm nicht iiberschreiten, Das ent-
spricht einem AbbildungsmaBstab von 1,0.
Soll beim Arbeiten mit Bajonettringen und
Tuben ein Elektronenblitzgerét verwendet
werden, dann muB — wie in der Bedie-
nungsanleitung der EXA la vermerkt — die
Belichtungszeit auf 1/60s gestellt werden.

2. Der Doppelbajonettring

Zur geringsten Auszugsverldngerung von
nur 5 mm ist ein Doppelbajonettring erhdlt-
lich. In sein vorderes Bajonett wird das aus
der Kamera entfernte Objektiv so ein-
gesetzt, dal} sich die roten Punkte an der
Objektivfassung und am Doppelbajonett-
ring gegentiiberstehen, Durch kurzes Rechts-
drehen ist das von vorn betrachtete Objek-
tiv im Doppelbajonetiring zu arretieren,
dessen Rasthebel einschnappt. Soil das
Objektiv aus der Verbindung mit dem Dop-
pelbajonettring gelést werden, driickt man
den kleinen Rasthebel des Ringes an, dreht
das Objektiv nach links, bis sich die roten
Punkte wieder gegeniiberstehen, und kann
dann das Objektiv dem Bajonett des Rin-
ges entnehmen. Das Einsetzen des Doppel-
bajonettringes mit dem Objektiv in die
Kamera erfolgt in der gleichen Weise wie
beim Einsetzen des Objektivs allein. Die
roten Punkte an der Koamera und am Ob-
jektiv bzw. am Doppelbajonettring miissen
sich gegentiberstehen, dann wird der Ring
mit dem Objektiv kurz nach rechts gedreht,
bis der Arretierhebel an der Kamera ein-

rastet. Das Herausnehmen geschieht ge-
nauso wie das Entfernen des Objektivs von
der Kamera. Zahlenwerte fiir das Arbeiten
mit dem Doppelbajonettring enthalten die
Naheinstelltabellen (s. Seite 10).

3. Der Satz Bajonettringe und Tuben

Die nachstgréBere Auszugsverldngerung
von rund 10 mm erreicht man mit den bei-
den zusammengeschraubten Bajonettringen,
dem Bajonettringpaar. Seine Handhabung
ist ungefdhr die gleiche wie die des Dop-
pelbajonettrings. Die beiden Bajonettringe
unterscheiden sich vom Doppelbajonettring
aber vor allem dadurch, daB sie sich aus-
einanderschrauben lassen. Zur weiteren
Auszugsverléingerung ist es nur erforder-
lich, die Tuben zwischenzuschrauben. Sie
sind in drei Langen erhdltlich: 5 mm, 15 mm
und 30 mm. Zahlenwerte fiir das Arbeiten
mit allen Kombinationen der Bajonettringe
und Tuben enthalten die Naheinstelltabel-
len (s. Seite 10). Das Bajonettringpaar und
die drei Tuben werden nur als kempletter
Satz abgegeben. Der Doppelbajonettring
dagegen wird einzeln geliefert.

Abb. auf Seite 6



4. Der Klemmring
des hinteren Bajonettrings

Der hintere (kameraseitige) Bajonettring ist
mit einem Klemmring versehen, der folgen-
den Zweck erfiillt: Bei der Verwendung der
Bajonettringe und der Tuben in verschiede-
nen Kombinationen wird das Objektiv
héufig um seine Achse gedreht, so daB die
Skalen nicht von oben sichtbar sind. Man
dreht deshalb den Griffring des hinteren
Bajonettrings zunéchst nach links (Kamera
von vorn betrachtet) und kann nun die
Ubrigen Teile (vorderen Bajonettring und
Tuben) mit dem Objektiv in die gewiinschte
Stellung drehen. (Beim Gebrauch der nach-
fo?_gend beschriebenen  Ausléserbriicke
missen z. B. der Ausléseknopf der Kamera
upd der Ausléseknopf bzw. die Ausldse-
wippe des Objektivs genau hintereinander
liegen.) Durch Rechtsdrehen des Griffringes
werden das Objektiv ‘'und die iibrigen fest
verschraubten Teile in dieser Stellung arre-
tiert. Sollen der vordere Bajonettring und
die Tuben aus dem hinteren Bajonettring
entfernt werden, dreht man dessen Griff-
ring ebenfalls nach rechts, und dann kén-

nen der vordere Bajonettring und die
Tuben herausgeschraubt werden. Beim Ein-
setzen und -Entfernen sdmtlicher Bajonett-
ringe und Tuben faBt man immer am Griff-
ring des hinteren Bajonettrings an.

5. Die Ausldserbriicke

Um die automatischen Druck- oder Spring-
blenden der EXA-Objektive auch beim Ge-
brauch der Bajonettringe und Tuben fiir
Nahaufnahmen benutzen zu kénnen, wird
die Ausldserbriicke zwischen Objektiv und
Kamera eingesetzt. Verwendet man nur den
Doppelbajonettring zur Auszugsverldnge-
rung, geniigt es, den kurzen Einschraub-
knopf der Ausléserbriicke in den Auslése-
knopf der Kamera einzuschrauben, Der
Druck auf den Ausléseknopf oder auf die
Auslésewippe des Objektivs wird dann auf
die Kamera iibertragen.

Bei allen Auszugsverldingerungen von mehr
als 5 mm benutzt man die vollstdndige Aus-
|&serbriicke mit der kurzen Kupplungsstange
(fir Auszugsverléingerungen bis 50 mm).
Fingergriff und Verbindungsteil werden auf
die Kupplungsstange aufgesteckt. Der Fin-
gergriff ist am Ende der Stange fest anzu-
schrauben. Mit dem langen Einschraub-
knopf befestigt man den Fingergriff am
Ausléseknopf der Kamera, mit dem kurzen
Einschraubknopf das Verbindungsteil am
Ausldseknopf oder an der Ausldsewippe des
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Objektivs. letzt ist das Verbindungsteil an
der Kupplungsstange festzuschrauben: Der
Fingergriff soll ohne Spielraum direkt am
Kopf des langen Einschraubknopfes und
das Verbindungsteil am Ausl8seknopf oder
an der Auslésewippe des Objektivs anlie-
gen. Beim Druck auf den Fingergriff muB
sich die Blende bis zur vorgewéhlten Blen-
denzahl schlieBen, und erst beim weiteren
Druck darf der VerschluB ausgeldst werden.
Die Kupplungsstange soll stets parallel zur
optischen Achse verlaufen. Deshalb miissen
der Ausldseknopf der Kamera und der Aus-
|8sekopf oder die Auslésewippe des Objek-
tivs genau hintereinander liegen. Damit
man das Objektiv drehen kann, hat der
hintere (kameraseitige) Bajonettring einen
Klemmring (s. Seite 7).

6. Der Einstellschlitten

Bei Nahaufnahmen mit Bajonettringen und
Tuben erfolgt das Scharfeinstellen durch
Hin- und Herbewegen der Kamera. Um
diese Methode auch mit fest aufgestelltem
tativ anwenden zu kdnnen, wird der Ein-
stellschlitten benutzt. Er ermbglicht es, die
EXA mit dem fiir das betreffende Objekt
notwendigen Auszug auf dem Stativ etwa
70 mm hin- und herzuschieben, wobei stets
nur die Gegenstandsweite verdndert wird,
nicht aber die Bildweite, der Abbildungs-
maBstab und der Belichtungsfaktor.

Das Lagerteil des Einstellschlittens ist mit
Stativgewinde 1/,” versehen und wird damit
auf dem Stativ befestigt. Der Schliitten
gleitet auf den beiden Fihrungsrohren und
tréigt ein Stativgewinde 1,7, auf das die
Kamera aufgeschraubt wird. Durch Gegen-
schrauben der groBen schwarzen Konter-
mutter 4Bt sich die Kamera festzichen und
gegen das Verdrehen sichern. Das Scharf-
einstellen erfolgt durch Hin- und Herschie-
ben des Schlittens, nachdem dessen
Klemmschraube gelst worden ist. Sie wird

wieder angezogen, wenn das Sucherbild
der EXA die beste Schérfe hat.




Kombinationsméglichkeiten

| Erzielbar durch
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Beim gleichzeitigen Gebrauch von Doppelbajonettring und Bajonettringpaar ist es méglich,
den Doppelbajonettring sowohl am hinteren als auch am vorderen Bajonettring anzu-

bringen.
10

7. Naheinstelltabellen
mit Erkldrung der Fachausdriicke

Die Tabelle auf Seite 10 gibt zundchst dar-
Uber Auskunft, welche Kombinationsmég-
lichkeiten fiir Bajonettringe und Tuben be-
stehen und welche Auszugsverléngerungen
damit erzielt werden kdnnen.

Die Tabellen auf den Seiten 14 bis 16 sind
fiir Nahaufnahmen mit Objektiven mit 30,
50 und 100 mm Brennweite gliltig und sol-
len die Wahl der richtigen Auszugsverl@n-
gerung erleichtern. Die Tabellen enthalten
errechnete Werte, die infolge der allgemein
gliltigen Toleranzen bei den Brennweiten
der Objektive etwas mit den wirklichen
Werten differieren kénnen.

Den Tabellen ist die Schneckengang-
einstellung auf Unendlich (oc) zugrunde
gelegt. Zwischenwerte ergeben sich noti-
genfalls durch Schneckengangeinstellung
auf kiirzere Entfernung (d. h. niedrigere
Meterzahlen). .

4

Die in den Tabellen verwendeten Fachaus-
driicke haben folgende Bedeutung:

Auszugsverlingerung — Gesamtlénge der
verwendeten Bajonettringe und Tuben so-
wie der Auszug am Schneckengang des
Objektivs.

Gegenstandsweite = Entfernung zwischen
Aufnahmegegenstand und Objektiv (etwa
Blendenebene).

Bildweite = Entfernung zwischen scharfem
Bild in der Filmebene und Objektiv {etwa
Blendenebene).

Gesamtweite = Entfernung zwischen Auf-
nahmegegenstand und scharfem Bild in der
Filmebene (= etwa Gegenstandsweite -
Bildweite).

1
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Gegenstandsweite

D-I-‘

Bildweite

-

Gesamtweite

AbbildungsmaBstab = Angabe, in welchem
MaBstab der Aufnahmegegenstand verklei-
nert oder vergréBert im Negativ bzw. im
Dia abgebildet wird. Man rechnet ,Bild-
gréBe durch GegenstandsgréBe” und gibt
den AbbildungsmaBstab wie folgt an: 1:1
= 1,0 bedeutet, Gegenstand und Bild sind
gleichgroB. 1:2=0,5 sagt, daB das Bild
nur halb so groB wie der Gegenstand ist.
2:1=2,0 bedeutet, das Bild ist doppelt

so groB wie der Gegenstand = zweifache
VergroéBerung.
Abgebildetes Gegenstandsformat = An-

gabe, wieviel an Lénge und Breite des
Aufnahmegegenstandes im Negativ oder
Dia erfaBt wird (= Ausschnitt des Auf-
nahmegegenstandes). Die Werte sind zum
Teil auf volle Millimeter aufgerundet wor-
den.

Belichtungsfaktor = Faktor, mit dem die
ermittelte Belichtungszeit multipliziert wer-
den muB, wenn Bajonettringe und Tuben
verwendet werden. Mit der Zunahme der
Bildweite nimmt die Helligkeit des Bildes
ab. Deshalb muB die fiir eine bestimmte

Blendenzahl ermittelte Belichtungszeit mit
einem der Auszugsverléingerung entspre-
chenden  Belichtungsfaktor  multipliziert
werden. Beim Naheinstellen allein mit
dem Schneckengang des Objektivs ist der
Belichtungsfaktor in der Regel nur gering
und kann Ubergangen werden, bei ldnge-
rem Auszug wird er nach folgender Formel
errechnet:

Bildweit 2 2
Belichtungsfaktor = (JEL) = (9—)

Brennweite f

Beispiel: Auszugsverldngerung 60 mm ({er-
zielt mit dem Bajonettringpaar und allen
drei Tuben). Lédnge der Bildweite = Objek-
tivbrennweite (z.B. 50 mm) - Auszugsver-
langerung (z.B. 60 mm) = 110 mm. Die
Brennweite betrdgt 50 mm. Also 110 : 50 =
22, 2,2% 2,2 =484, Es ist in diesem Fall
ein Belichtungsfaktor 4,8 oder rund 5 nétig.
Angenommen, der Belichtungsmesser zeigt
1s an, dann betrégt die Belichtungszeit fiir
dieses Beispiel 5s.
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aheinstelltabelle ~ fiir Objektive mit 30 mm Brennweite (mit geringen Abweichungen auch Naheinstelltabelle fir Objektive mit 50 mm Brennweite

L“Jto%]?é?gg)"e HIE SR Drennyeite venwensbin, & B: .FENTACON- Auszugs- Gegen- Bildweite | Gesamt- Abbildungs-| Abgebildetes Belichtungs- | Belichtungs-
Auszugs- Gegen- Bildweite | Gesamt- Abbildungs-| Abgebild Beli P :Lell:lgdrllngr:- :vt:izgsr;m . :'qer;te FraReta fGo?r%E:SI:'lur:g:m i et
Rna Y |t | wete” matsab | Gegenstonds. |fdkter | faiar 0" :
mm format mmxmm . i ver-
.y Fiir Objektiv 0 oo 50 oo schieden | verdnderlich 1,0
0 oo 30 oo |schieden | yerénderlich Il el 5 550 55 605 0.1 240x360 | 1.2
5 210 35 245 0,17 141 x 212 1,0 10 300 60 360 0.2 120 x 180 1,4
o 120 10 160 e Fxioe 13 15 217 65 282 03 80 x 120 1,7
15 90 45 135 0,50 48 x 72 1,5 l |
20 75 50 o5 0 deiny - 20 175 70 245 0,4 60 x 90 © 20
25 66 55 121 0,83 S 2.2 25 150 75 225 0,5 48x72 2,3
30 60 60 120 1,00 24 x 36 2,5 30 133 80 213 0,6 40 x 60 2,6
35 56 65 121 117 20 x 31 i: 35 121 85 206 0.7 34x 51 2,9
:g :ﬁ ;_S, :zi :23 18 x 27 a8 0 | 1390 203 0.8 30x45 3.2
- . - = 1.67 16 x 24 42 45 | 106 95 201 0,9 27 x 40 3,6
= Py o5 ik 1-83 : : x 22 48 50 100 100 200 1,0 24 x 36 4,0
" i N o 2-00 o x 20 5,3 55 95 105 200 1,1 22 %33 4,4
: x18 | 5,9 60 92 110 202 1,2 20 x 30 4,8
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Naheinstelltabelle  fiir Objektive mit 100 mm Brennweite

Auszugs- | Gegen- Bildweite | Gesamt- Abbildungs-| Abgebildetes Belichtungs- | Belichtungs-
verldnge- stands- mm weite maBstab Gegenstands- faktor faktor
rung mm weite mm mm format mmxmm
fiir Objektiv
PENTACON-
ver- auto 2,8/100*)
0 oo 100 o schieden | yeranderlich 1,0 1,0
5 2100 105 2205 0,05 480 x 720 1.1 1,2
10 1100 110 1210 0,10 240 x 360 1.2 1.3
15 767 115 882 0,15 160 x 240 1,3 1,5
20 600 120 720 0,20 120 x 180 1.4 1.7
25 500 125 625 0,25 96 x 144 1.6 1,9
30 433 130 563 0,30 80 x 120 1.7 2,1
35 386 135 521 0,35 69 x 103 1.8 2,3
40 350 140 490 0,40 60 x 90 2,0 2,6
45 322 145 467 0,45 53x 80 2,1 2,9
50 300 150 450 0,50 48x72 2,3 3.1
55 282 155 437 0,55 44 x 65 2,4 3.4
60 | 267 | 160 427 060 | 40x60 2,6 3,7

*) Die Konstruktion dieses Objektivs bedin
(die Angaben fiir PENTACON 3,5/30 gelt

2,8/100 auch fiir Orestor 2,8/100)
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gt die vom Normalfall abweichenden Belichtungsfaktoren
en auch fiir Lydith 3,5/30, die Angaben fir PENTACOauto

B. Weiteres empfehlenswertes Zubehdr
fiir Nahaufnahmen

Die Naheinstelltechnik der EXA la l&Bt sich
durch empfehlenswerte Ergéinzungsgerite
noch weiter erleichtern und prazisieren.
Da hdufig der Schéarfentiefe wegen mit
groBen Blendenzahlen (kleinen Objektiv-
&ffnungan) gearbeitet werden muB und sich
dadurch ldngere Belichtungszeiten ergeben,
ist zum Erzielen héchster Bildschérfe eine
verreifBungssichere Kamerabefestigung
auBerordentlich wichtig.

Das Universalstativ ist fiir Nahaufnahmen
sehr gut geeignet, denn die Kamera kann
in allen Héhen von Bodenn&he bis 750 mm
(mit Stativverléngerungen sogar bis 1,35 mm})
in jede nur denkbare Aufnahmerichtung
geschwenkt und v&llig sicher fixiert werden.
Diese ungewdhnlichen Verstellméglichkei-
ten machen das Universalstativ bei Nah-
aufnahmen sowohl im Freien als auch im
Heim und Labor nahezu unentbehrlich.
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Das Reprogestell 1Bt sich auBer fiir Repro-
duktionen aller Art bestens als Tischstativ
fir Nahaufnahmen von Miinzen, Brief-
marken, Schmuck, Mineralien usw. verwen-
den. Am Reproarm wird die mit Bajonett-
ringen und Tuben versehene EXA mit dem
Filtergewinde des Objektivs angeschraubt.
Das Reprogestell bietet viele praxisgerechte
Einstell- und Schwenkméglichkeiten, es hat
eine Metallséule mit eigenem Einstelltrieb
sowie ein Holzgrundbrett 35cm > 50 cm,
Als wertvolle Ergédnzung ist eine Beleuch-
tungseinrichtung lieferbar.

Der ProzeB des Bildbeobachtens und
Scharfeinstellens verlangt bei Nahaufnah-
men, deren Objekte sich hdufig in Boden-
ndhe oder an schwer zugdnglichen Stellen
befinden, erhéhte gerdtetechnische Viel-
seitigkeit. Reichhaltiges Zubehor erlaubt,
die EXA la stets optimal auszustatten.
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Der Lichtschachteinsatz erméglicht das Bild-
beobachten und Scharfeinstellen im rechten
Winkel zur Aufnahmerichtung, wie es bei
niedrig gelegenen Objekten, beim Arbeiten
mit Stativ oder Reprogestell am bequem-
sten ist. Das Sucherbild wird von der Bild-
feldlinse und der Einstellupe des Licht-
Echochteinsatzes insgesamt 6fach vergré-
ert,

4

Der Objektiv-Lupen-Einsatz  bietet die
gleichen Vorteile wie der Lichtschachtein-
satz, auBerdem aber ist er dafiir eingerich-
tet, zum Scharfeinstellen eines der hochkor-
rigierten Kameraobjektive als Lupe zu
benutzen. Es ergibt ein vergréBertes, gleich-
mdBig scharfes und weitgehend verzer-
rungsfreies Sucherbild. Ist kein Objektiv zur
Verwendung als Lupe entbehrlich, dann
kann zum Ergdnzen des Objektiv-Lupen-
Einsatzes eine gut korrigierte Aufsatzlupe
verwendet werden.
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Die Spezialbildfeldlinsen lassen sich_in die
beiden vorstehend erwdhnten Sucher-
einsétze und in den Prismeneinsatz der
EXA la einsetzen. Sie sind mit MaBeintei-
lungen und anderen Hilfslinien erhditlich.

Wer es vorzieht, stets mit dem Prismen-
einsatz der EXAla zu arbeiten, kann sich
duBerst wertvoller Ergéinzungen bedienen.
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“Der Winkelsucher gestattet es, bei Hoch-
und Queraufnahmen das seitenrichtige und
aufrechtstehende Sucherbild stets im rech-
ten Winkel zur Aufnahmerichtung zu be-
trachten. Der Sucher ist schwenkbar, so daB
der Einblick auch schrég erfolgen kann. Eine
Dioptrieneinstellung  gleicht  Augenfehler
aus, und eine Augenmuschel hélt stérendes
Seitenlicht fern.

21






